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beschrexbun'g 

Die vorliegende Erf indung betrif f t ein Beschichtungsverfahren 
zur Hers t el lung eines thermographischen 

Bilderzeugungselements, eine Beschichtungslosung fur eine 
thermographische Bilder zeugungsschicht , ein thermographisches 
Bilderzeugungselement und ein photothermographisches 
Bilderzeugungselement . 

Stand der Technik 

Von den gegensatz lichen Stahdpunkten Umweltschutz und 
Raumsparung aus ist es auf dem Gebiet der medizinischen 
Bilderzeugung stark erwunscht, die Menge an verbrauchter 
Losung zu reduzieren. Diesbezuglich wird eine Technologie 
benotigt, die sich auf thermographische lichtempf indliche 
Materialien zur Verwendung in der medizinischen Diagnose und 
in der allgemeinen Photographie bezieht, die mittels 
Laserbildsetzer und Laserbildsensoren belichtet werden konnen 
und die klare schwarze Bilder mit hoher Auflosung und Scharfe 
produzieren. Diese thermographischen lichtempf indlichen 
Materialien bieten dem Kunden ein einf aches thermographisches 
System, das einen Bedarf fur chemische Agenzien vom 
Losungstyp eliminiert und das fur die Umwelt nicht schadlich 
ist. 

Wahrend ahnliche Forderungen manchmal auf dem Gebiet des 
allgemeinen Bilderzeugungsmaterials erhoben werden, verlangen 
medizinische Bilder eine hohe Definition, d.h. hohe 
Bildqualitat, die durch hervorragende Scharfe und Kornigkeit 



gekennzeichnet ist . Unter dem Gesichtspunkt einer einfachen 
Diagnose sind Bilder mit blauschwarzem Farbton vorteilha:f t . 
Zur Zeit sind verschiedene Hartkopiesysteme, die Pigmente und 
Farbstoffe verwenden, z.B. Tin tens trahldrucker und 
elektrophotographische Drucker in grofiem Umfang als 
Bilder zeugungssys tern auf dem Markt, keins von ihnen ist 
allerdings als Outpunkt- System fur medizinische Bilder 
zuf r iedens tellend . 

Thermische Bilder zeugungssysteme, die organische Silbersalze 

verwenden, sind in der Literatur beschrieben, z.B. in 

USP 2 910 377 und JP-B-4924/1968 Diese thermischen 

Bilder zeugungssysteme, die organische Silbersalze verwenden/ 

kdnneri Bilder mit einer Qualitat und einem Farbton, die fur 

medizinische Bilder als zufriedenstellend angesehen werden, 

produzieren. Da aLllerdings im allgemeinen 

Beschichtuhgslosungen mit stark . fliissigem Ziist and verwendet 
werden, gibt das Problem, daS der Wind wahrend des Trocknens 
leicht Oberf lachenf ehler Oder eine Unebenheit durch Windschub 
verursacht. Wenn hochviskose Beschichtungslosungen verwendet 
werden, um die Unebenheit durch Windschub zu verhindern, geht 
die . Leiclrtigkeit des Au£tragens verloren und es treten 
Streifenf ehler auf Allgemeine Praxis, zur Erreichung eines 
Kompromisses zwischen diesen Fehlern besteht in der 
Reduzierung der Windgeschwindigkeit von Trocknungsluft, was 
das Trocknungsvermogen und damit eine schnelle Beschichtung 
beeintrachtigen kann. 

EP-A-773472 beschreibt ein Verfahren zur Erhohung der 
maximalen Beschichtungsgeschwindigkeit und eine 
Beschichtungsrezeptur, die eine Dispersion kolloidaler 
Teilchen in einem hydrophilen Kolloid umf a£t . 

US-A-4 113 903 beschreibt ein Verfahren des Aufbringens einer 
mehrschichtigen Flussigkeitsbeschichtung auf ein sich 



bewegendes Gewebe, das Aufbringen einer Scherung verdiinnenden 
Tragerschicht aus Phenolkunstof f-Flussigkeit umfaSt* 

Andererseits losen herkommliehe photographische 
lichtempfindliche Materialien ein ahnliches Problem durch 
Verwendung von Gelatine als Bindemittel und durch Abschrecken 
des Uberzugs nach dem Auftragen, urn ein Gelatieren der 
Gelatine zu bewirken. Wenn Gelatine in der 

Bilderzeugungsschicht thermographische Bilderzeugungselemente 
verwendet wird, tritt bei gleicher Bearbeitung im erwarmten 
Zustand keine Mater ialdif fusion auf und die Bilderzeugung 
wird wesentlich verzogert. 

Eine Aufgabe der Erf inching besteht in der Bereitstellung 
eines neuen und verbesserten Beschichtungsverf ahrens, das zur 
Bildung eines beschichteten thermographischen 
Bilderzeugungselements mit verbesserter Oberf lachenqualitat 
bei hoher Beschichtungsgeschwindigkeit und ohne 
Beeintrachtigung. des Bilderzeugungsvermogens fahig ist. Eine 
weitere Aufgabe der Erf indung besteht in der Bereitstellung 
einer Beschichtungslosung fur eine thermographische 
Bilderzeugungsschicht . Eine weitere Aufgabe der Erf indung ist 
die Bereitstellung eines thermographischen 
Bilderzeugungselements und eines photothermographischen 
Bilderzeugungselements . 

Nach einem ersten Aspekt der Erf indung wird ein 
Beschichtungsverf ahren zur Herstellung eines 
thermographischen oder photothermographischen 
Bilderzeugungselements bereitges tellt , das den Schritt 
Auftragen einer. Flussigkeit, die ein organisches Silbersalz 
und ein Bindemittel enthalt, umf aEt . Die Flussigkeit wird 
vorher auf eine Viskositat bei 25 *C von 500 mPa -s bis 
500 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s -1 
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und von 0,1 mPa-s bis 100 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s' 1 eingestellt. 

Das organische Silbersalz ist typischerweise ein Silbersalz 
einer organischen Carbonsaure. Vorzugsweise enthalt die 
Fliissigkeit auSerdem ein Reduktionsmittel fur Silberionen und 
fakultativ ein lichtempfindliches Silberhalogenid. 

Nach einem zweiten Aspekt der Erfindung wird eine 
Beschichtungslosung zur Bildung einer thermographischen 
Bilderzeugungsschicht bereitgestellt , die ein organisches 
Silbersalz, ein Reduktionsmittel fur Silberionen und ein - 
Bindemittel enthalt und die bei 25 *C eine Viskositat von 500 
inPa-s bis 500 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 
0,1 s" 1 und von 0,1 mPa-s bis 100 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s"" 1 hat. 

Nach einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein 
thermographisches (warmeempf indliches ) Bilderzeugungselement 
bereitgestellt , das durch Auftragen einer 

Beschichtungslosung, die ein organisches Silbersalz, ein 
Reduktionsmittel. fur Silberionen und ein .Bindemittel enthalt 
und die bei 25 * C eine Viskositat von 5Q0\mPa-s : bis * 
500 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle ? von 0 , 1 s~l 
und von 0,1 mPa-s bis 100 mPa-s bei einem 

Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s" 1 hat, hergestellt wurde. 

Nach einem vierten Aspekt der Erfindung wird ein 
photo thermographisches ( lichtempfindliches 

warmeentwickelbares) Bilderzeugungselement bereitgestellt, 
das durch Auftragen einer Beschichtungslosung, die ein 
organisches Silbersalz, ein Reduktionsmittel fur Silberionen, 
ein lichtempfindliches Silberhalogenid und ein Bindemittel 
enthalt und die bei 25 *C eine Viskositat von 500 mPa-s bis 
500 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s*" 1 



und von 0,1 mPa-s bei 100 mPa-s bei einem 

Geschwindigkeitsgefalle von 1 000 s" 1 hat, hergestellt wurde. 
KURZE BESGHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die einzige Figur, Figur 1, 1st eine Seitenansicht, teilweise 
im Querschnitt, einer Beschichtungsapparatur , die in Beispiel 
1 verwendet wird. 

DETAILLIERTE BESCHRE IBUNG DER ERFINDUNG 

Die interessierende Beschichtungslosung enthalt ein 
organisches Silbersalz. 

ORGANI SGHES SILBERSALZ 

Das organische Silbersalz, das hier verwendet wer den kann, 
ist gegenuber Licht relativ stabil> bildet aber ein 
Silberbild wenn es in Gegenwart eines belichteten 
Photokatalysators (wie es durch ein Latentbild aus- 
lichtempf indlichem Silberhalogenid verkorpert wird) und eines 
Reduk t ionsmi 1 1 e 1 s auf 80 * C Oder hoher erwarmt wird . Das 
organische Silbersalz kann eine beliebige gewunschtes 
organische Verbindung sein, die eine Quelle, welche zum 
Reduzieren von Silberionen fahig ist, enthalt. Bevorzugt sind 
Silbersalze organischer Sauren, bevorzugter Silbersalze von 
organischen Carbonsauren, typischerweise Silbersalze von 
langkettigen aliphatischen Carbonsauren mit 10 bis 30 
Kohlenstof fatomen, speziell mit 15 bis 28 Kohlenstof f atomen. 
Vorteilhaf t sind auch Komplexe von organischen oder 
anorganischen Silbersalzen, mit Liganden, die eine 
Stabilitatskonstante im Bereich von 4,0 bis 10,0 haben. Eine 
Silber liefernde Substanz wird vorzugsweise in einer Menge 
von 5 bis 7 0 Gew.-% einer Bilderzeugungsschicht eingesetzt. 
Bevorzugte organische Silbersalze umfassen Silbersalze von 



organischen Verbindungen, die eine Carboxyl-Gruppe haben. 
Beispiele umfassen Silbersalze von aliphatischen Carbonsauren 
und Silbersalze von aroma tischen Carbonsauren ohne auf diese 
beschrankt zu sein. Bevorzugte Beispiele des Silbersalzes 
aliphatischer Carbonsauren umfassen Silberbehenat, 
Silberarachida t , Silbers teara t , Silberoleat , Silber laurat , 
Silbercaproat, Silbermyristat , Silberpalmitat , Silbermaleat , 
Silberfumarat, Silbertartrat, Silfc>erlinolat, Silberbutyrat , 
Silbercamphorat und Gemische der genannten, 

Silbersalze von Verbindungen, die eine Mercapto- oder Thion- 
Gruppe haben, und Derivate davon sind ebenfalls verwendbar/ 
Bevorzugte Beispiele dieser . Verbindungen umfassen ein 
Silbersalz von 3-Mercapto^4-phenyl-l , 2 , 4-triazol, ein 
Silbersalz von 2-Mercaptobenzimidazol, ein Silbersalz von 
2-Mercapto-5-aminothiadiazol, ein Silbersalz von 

2- 7 (Ethylglykolamido)benzothiazol, Silbersalze von 
Thioglykolsauren, beispielsweise Silbersalze von 
S-Alkyl thioglykolsauren, worin die Alkyl-Gruppe 12 bis 22 
Kohlensto f fa tome hat, Silbersalze von Di t hi o carbonsauren, 
z.B. eiri Silbersalz von Dithioessigsaur^, Silbersalze von 
Thioamiden, ein Silbersalz von 5 - Carbqxy 1 - 1 -me thy 1 ?• 2 -phenyl - 
4-thiopyridih, Silbersalze von Mercapto triazinen, ein 
Silbersalz vori 2 -Mercaptobenzpxazol wie aueh Silbersalze von 
1, 2 , 4-Mercaptothiazol-Derivaten, z .B . ein Silbersalz von 

3 - Amino -5 -benzyl thio-1, 2 , 4-thiazol, wie es im USP 4 123 274 
beschrieben ist, und Silbersalze von Thion- Verbindungen, z.B. 
ein Silbersalz von 3- (3-Carboxyethyl) -4-methyl-4-thiazolin-2- 
thion, wie es im USP 3 301 678 beschrieben* ist. Verbindungen, 
die eine Imino-Gruppe enthalten, konnen ebenfalls eingesetzt 
werden. Bevorzugte Beispiele dieser Verbindungen umfassen 
Silbersalze von Benzotriazol und Derivate derselben, z.B. 
Silbersalze von Benzotriazolen wie Silbermethylbenzotriazol, 
Silbersalze von halogenierten Benzotriazolen, z.B. Silber-5- 
chlorbenzotriazol wie auch Silbersalze von 1 , 2 , 4-Triazol und 



1-H-Tetrazol und Silbersalze von Jmidazol und Imidazol- 
Derivaten, wie sie im USP 4 220 709 beschrieben werden. 
Ebenfalls verwendbar sind verschiedene Silberacetylid- 
Verbindungeri, wie sie z.B. in den USP 4 761 361 und 4 775 613 
beschrieben sind. 

Das organische Silbersalz, das hier verwendet werden kann, 
kann eine beliebige Gestalt annehmen, obgleich Nadelkristalle 
mit einer Nebenachse und einer Hauptachse bevorzugt sind. In 
der Praxis der Erfindung sollten Korner vorzugsweise eine 
Nebenachse von 0,01 .yum bis 0/20 ym, bevorzugter von 0,01 vm 
bis 0,15 \im und eine Hauptachse von 0,10 pm bis 5,0 ym, 
bevorzugter von 0,10 pm bis 4,0 ym haben. Die 
Komgrofienver teilung ist wiinschehswerterweise monodispers . 
Die monodisperse Verteilung zneint, dafi die Standardabweichung 
aus der Lange der Neben- und Hauptachse dividiert durch die 
jeweilige Lange, ausgedriickt in Prozent, vorzugsweise bis 
100 %, bevorzugter bis 80 %, am gtinstigsten bis. 50 % ist. Sie 
kann durch die Mes sung der Gestalt von organischen 
Silbersalzkornern gemessen werden, wobei ein Bild verwendet 
wird, das durch ein Durchstrahlungs-Elektronenmikroskop 
erhalten wird.. Ein anderes Verfahren zur Best immurig einer 
monodispers en Verteilung besteht in der Best immung der 
Standardabweichung beim mittleren Durchmesser eines gewdgenen 
Vo lumens . Die Standardabweichung dividiert durch den 
mittleren Durchmesser eines gewogenen Volumens, ausgedruckt 
in Prozent, was ein Variationskoef f izient ist, ist 
vorzugsweise bis zu 100 %, bevorzugter bis zu 80 %, am 
giinstigsten bis zu 50 %. Er kann bestimmt werden, indem z.B. 
organische Silbersalzkorner , die in Fliissigkeit dispergiert 
sind, mit Laserlicht bestrahlt werden und die 
Autokorrelationsfunktion der Fluktuation von Streulicht 
bezuglich einer Zeitanderung bestimmt wird und daraus die 
Korngrdfie erhalten wird (mittlerer Durchmesser eines 
gewogenen Vol\imens) . 
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Das hier verwendete organische Silbersalz ist vorzugsweise 
entsalzt. Das Entsalzungsverf ahren ist nicht kritisch. Es 
kann ein beliebiges wohlbekanntes Verfahren angewendet 
werden, obgleich bekannte Filtrationsverfahren wie z.B. 
Zentrifugation, Saugf iltration, Ultrafiltration und 
Ausf lockung/Waschen mit Wasser bevorzugt sind. 

In der Praxis der Erf indung wird das organische Silbersalz 
als Dispersion fester Mikroteilchen hergestellt , wobei ein 
Dispersionsmittel verwendet wird, urn feine Teilchen kleiner 
Grofie uhd frei von Ausflocken bereitzustellen. Eine 
Dispersion aus f einen Mikroteilchen. des organischen 
Silbersalzes kann durch mechanisches Dispergieren des Salzes 
in Gegenwart von Dispersionshiif smitteln durch bekannte 
Zerkleinerungsmittel wie z.B. Kugelmiihlen, 
Schwingkugelmiihlen, Planetenkugelmiihlen, Sandmuhlen, 
Kolloidmuhlen, Strahlmuhlen, Walzenmuhlen, Mikromischer, 
Nanomizer und Gaulin-Homogenisatoren hergestellt werden. 
Bevorzugt sind Mikromischer, Nanomizer und. Gaulin- 
Homogenisatoren . .'. > ' . 

Das -i be'i der Hers t el lung einer - Dispersion : aus festen 
Mikroteilchen des orgahischeh Silbersalzes veiwehdete 
Dispersionsmittel kann aus synthetischen anionischen 
Polymeren wie z.B. Polyacrylsaure, Copolymere von Acrylsaure, 
Copolymere aus Maleinsaure, Copolymere von Maleinsaure- 
Monoester und Copolymere aus Acryloylmethylpropansulf onsaure ; 
halbsynthetischen anionischen Polymeren wie z.B. 
Carboxymethylstarke und Carboxymethylcellulose; anionischen 
Polymeren wie Alginsaure uhd Pectinsaure; anionischen 
oberf lachenaktiven Mitteln wie sie in JP-A-92716/1977 und 
WO 88/04794 beschrieben werden; den in der japanischen 
Patentanmeldung Nr. 350753/1995 beschriebenen Verbindungen ; 
wohlbekannten anionischen, nicht-ionischen und kationischen 



oberflachenaktiven Mitteln; und wohlbekannten Polymeren wie 
z.B. Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, 
Carboxymethylcellulose, Hydroxypropylcellulose und 
Hydroxypropylmethylcellulose wie auch naturlich vorkoramehden 
hochmolekulargewichtigen Verbindungen, wie z.B. Gelatine 
ausgewahlt werden. 

Im allgemeinen wird das Dispersionsmittel vor der Dispersion 
mit dem organischen Silbersalz in Pulverforrn oder in Form 
eines feuchten Kuchens vermischt . Die resultierende 
Aufschlammung wird in eine Dispergiermaschine gebracht . 
Alternativ wird ein gemischtes Dispersionsmittel mit dem 
organischen Silbersalz einer Warmebehandlung oder einer 
Losungsmittelbehandlung unterworfen, wobei ein 
Dispersionsmittel tragendes Pulver oder eine 

Dispersionsmittel tragender feuchter Kuchen des organischen 
Silbersalzes gebildet wird. Es ist annehmbar , eine pH- 
Steuerung mit einem geeigneten, pH-einstellenden Mittel vor, 
wahrend oder nacli der Dispersion durchzufiiliren. 

Besser als durch, mechanische Dispersion konnen f eine Teilchen 
durdh grobes Dispergieren des organischen ; Silbersalzes in/ 
einem Losungsmit t e 1 durch pH-Steuerung und danaeh Andern des 
pH in Gegenwart von Dispersionshilf smitteln gebildet werdeh. 
Es kann ein organisches Losungsmit tel als Losungsmittel zur 
groben Dispersion verwendet werden, obgleich das organische 
Losungsmittel iiblicherweise am Ende der Bildung feiner 
Teilchen entfernt wird. 

Die so hergestellte Dispersion kann gelagert werden, wahrend 
sie kontinuierlich geruhrt wird, urn zu verhindern, da£ sich 
feine Teilchen wahrend der Lagerung absetzen. Alternativ wird 
die Dispersion nach Zusetzen eines hydrophilen Kolloids 
gelagert, urn so einen hochviskosen Zustand herzustellen (z.B. 
in einem galertartigen Zustand unter Verwendung von 
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Gelatine) . Urn das Wachstum von Bakterien wahrend der Lagerung 
zu verhindern, kann der Dispersion ein Antiseptikum zugesetzt 
werden. 

Das organische Silbersalz wird in einer beliebigen 
gewiinschten Menge verwendet, vorzugsweise in einer Menge von 
0,1 bis 5 g/m 2 des Bilderzeugungselements, bevorzugter in 
einer Menge von 1 bis 3 g/m 2 . 

Die erf indungsgemafie : Flussigkeit, die das organische 
Silbersalz enthalt, die auch als Beschichtungslosung zur 
Bildung einer thermographischen Bilderzeugungsschicht 
bezeichnet wird, ist ein thixo tropes Fluid. Thixotropie ist 
eine strukturelle Eigenschaf t , nach der ein Gel seine 
Viskositat verringert, wenn das Geschwindigkeitsgef alle 
ansteigt. 

Bei der Messung der Viskositat einer Flussigkeit kann ein 
beliebiges MeSgerat verwendet werden. Ein Fluid-Spektrometer 
RFS, das. im Handel von Rheometrics Far East K.K. zu beziehen 
ist, ist bevorzugt. Die Viskositatsmessung wird bei 25,-C 
durchgef uhrt 

Die organisches Silbersalz enthaltende Flussigkeit oder die 
Beschichtungsiosung fur eine thermographische 
Bilderzeugungsschicht gemafi der vorliegenden Erfindung hat 
eine Viskositat von 500 mPa-s bis 500 000 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s~l, vorzugsweise von 500 bis 
3 00 000 mPa-s, bevorzugter von 1 000 bis 100 000 mPa-s und am 
gunstigsten yon 1 000 bis 30 000 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s" 1 . Die Flussigkeit hat auch 
eine Viskositak von. 0,1 mPa-s bis 100 rnPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s" 1 , vorzugsweise von 0,2 
bis 100 mPa-s und bevorzugter von 1 bis 80 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s" 1 . Es wird betont, daS 
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Beschichtungslosungen zur Verwendung bei der- Herstellung 
herkommlicher photographischer lichtempf indlicher Materialien 
und photothentiographischer Materialien, die Benzotriazol- 
Silbersalze verwenden, eine Viskositat von etwa 20 bis 
100 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 und 
von etwa 5 bis 50 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 
1 000 s" 1 haben , und dafi Beschichtungslosungen zur Verwendung 
bei der Herstellung von photo thermographischen Materialien, 
die Silberbehenat verwenden, eine Viskositat von etwa 100 bis 
3 00. mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle sowohl von 
0,1 s~~l wie auch von 1 000 s"-*- haben. Diese Losungen des 
Standes der Technik sind nicht thixotrop. 

Von einer Reihe von Systemen ist bekanht, da£ sie 
Thioxotropie anwenden / Als Ref erenz wird z . B . Kobunshi 
Kankokai, Herausgeber, "Rheology" und Muroi und Morino 
"Polymer Latex" ( verof f entlicht von Kobunshi Kankokai) 
angegeben. Urn einer Flussigkeit Thixotropie zu verleihen, 
sollte die Flussigkeit eine Vielzahl f einer fester Teilchen 
enthalten. Thixotropie kann durch Gehalt an verdickenden 
linear en Polymer en vers tar kt werden, wobei feine 
Feststoff teilchen, die Anisotropie und ein hohes 
Seitenverhaltnis auf weisen, verwendet werden, oder. wobei ; 
alkalische Verdickungsmittel oder oberf lachenaktive Mittel, 
verwendet werden. 

Ein geeignetes Mittel zur Bereitstellung von Thixotropie 
besteht in der Praxis der vorliegenden Erfindung darin, feine 
Feststoff teilchen mit einer Gr66e von 0,001 \xm bis 10 \im, 
speziell 0,01 \wi bis 5 \xm der organisches Silbersalz 
enthaltenden Flussigkeit oder Beschichtungslosung fur eine 
thermographische Bilderzeugungsschicht in einer Konzentration 
von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-%, 
insbesondere 20 bis 50 Gew.-% zuzusetzen. Es ist bevorzugt, 
daS feine Feststoff teilchen mindestens eines Typs.eher 
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tafelformig oder nadelformig als kugelformig sind* 
Bevorzugter sind solche nicht-kugelf ormigen feinen 
Feststof f teilchen in einer Konzentration von 0,1 bis 
50 Gew.-%, speziell von 0,5 bis 20 Gew.-% der 
Beschichtungslosung enthalten. Die feinen Feststof f teilchen 
konrien aus dem organischen Silbersalz, dem Reduktionsmittel, 
Bindemittel oder dem Antischleiermittel bestehen. 

REDUKTIONSMITTEL 

Die organisches Silbersalz enthaltende Fliissigkeit oder 
Beschichtungslosung fur eine thermographische 
Bilderzeugungsschicht gemafi der vorliegenden Erfindung 
enthalt ein Reduktionsmittel fur das organische Silbersalz. 
Das Reduktionsmittel fur das. organische Silbersalz kann eine 
beliebige der Substanzen, vorzugsweise organischen Substanzen 
sein, die Silberion zu metallischem Silber reduzieren. Es 
sind herkommliche photographische Entwickler, z.B. 
Phehidone®, Hydrochinon und Catechol verwendbar , obgleich 
gehinderte Phenole bevorzugte Reduktionsmittel sind. Das 
Reduktionsmittel sollte vorzugsweise in einer Menge von 5 bis 
50 Mol-%, bevorzugter von 10 bis 40 Mol-% pro , Mo 1 Silber auf 
der die Bilderzeugungsschicht tragenden Seite sein. Das 
Reduktionsmittel kann in Form einer Vorstufe vorliegen, wobei 
es so modifiziert ist, daS es eine wirksame Funktion nur zur 
Zeit der Entwicklung ausiibt . 

Fur photothermographische Materialien, die organische 
Silbersalze verwenden, ist eine ganze Reihe von 
Reduktionsmitteln offenbart, z.B. in JP-A-6074/1971, 
1238/1972, 33621/1972, 46427/1974, 115540/1974, 14334/1975, 
36110/1975, 147711/1975, 32632/1976, 1023721/1976', 
32324/1976, 51933/1976, 84727/1977, 108654/1980, 146133/1981, 
82828/1982, 82829/1982, 3793/1994, USP 3 667 958, 3 679 426, 
3 751 252, 3 751 255, 3 761 270, 3 782 949, 3 839 048, 
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3 928 686, 5 464 738, im deutschen Patent Nr. 2321328 und im 
EP 692732 . Beispiele fur Reduktionsmittel umfassen Amidoxime 
wie z.B. Phenylamidoxim, 2-Thienylamidoxim und 
p-Phenoxyphenylamidoxim; Azine z . B . ■' 4-Hydroxy-3 , 5- 
dimethoxybenzaldehydazin; Kombinationen aliphatischer 
Carbonsaurearylhydrazide mit Ascorbinsaure, z.B. eine 
Kombination aus 2 , 2 -Bis ( hydroxymethyl ) propionyl-p- 
phenylhydrazin mit Ascorbinsaure; Kombinationen von 
Polyhydroxybenzolen mi t Hydroxy lamin, Reducton und/oder 
Hydrazin, z.B. Kombinationen von Hydrochinon mit 
Bis (ethoxyethyl)hydroxylamin, Piper idinohexoserduc ton oder 
Formyl-4-methylphenylhydrazin; Hydroxamsauren wie z.B. 
Phenylhydroxamsaure , p-Hydroxyphenylhydroxamsaure und 
P-Anilinhydroxamsaure; Kombinationen von Azinen mit 
Sulf onamidophenolen wie z.B. eine Kombination von 
Phenothiazin mit 2 , 6-Dichlor-4-benzolsulf onamidphenol ; 
a-.Cyanophenylessigsaure-Derivate wie z.B.. Ethyl-a-cyano-2- 
methylpiienylacetat und Ethyl-a-cyanophenylacetat ; Bis-0- 
naph thole wie z.B. 2 , 2-Dihydroxy-l , 1-binaphthyl , 6 6-Dibrom- 
2, 2-dihydroxy-l, 1-binaphthyl und Bis (2 -hydroxy r-l- 
naphthyl)methan; Kombinationen von Bis-P-naphtholen mit 
1, 3-Dihydroxybenzol-Derivaten wie z.B. 

2 , 4-Dihydroxybenzophenon und J 2 ;/ 4-Dihydro^acetophenon"; 
5-Pyrazolone wie z.B. 3-Methyl-l-phenyl-5-pyrazolon; 
Reduc tone wie z.B. Dime thy laminohexosereduc ton, 
Anhydrodihydroaminohexosereducton und 

Anhydrodihydropiper idonhexos er educ ton ; Sul f onamidphenol - 

Reduktionsmittel wie z.B. 2 , 6-Dichlor-4- 

benzolsulf onamidphenol und p-Benzolsulf onamidphenol ; 

2- Phenyl indan-1, 3-dion; Chromane wie z.B. 2 , 2-Dimethyl-7-t- 

butyl-6-hydroxychroman; 1, 4-Dihydropyridine wie z.B. 

2, 6-Dimethoxy-3, 5-dicarboethoxy-l , 4-dihydropyridin; 

Bisphenole wie z.B. Bis (2-hydroxy-3-t-butyl-5- 

methylphenyDmethan, 2 , 2-Bis (4-hydroxy-3-methylphenyl)propan, 
4 7 4-Ethyliden~bis (2«t-butyl-6-methylphenol) , 1, 1-Bis (2- 
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hydroxy- 3 , 5-dimethylphenyl) -3,5, 5-trimethylhexan und 
2, 2-Bis (3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)propan; Ascorbinsaure- 
Derivate wie z.B. 1-Ascorbylpalmitat und Ascorbylstearat ; 
Aldehyde und Ketone wie z.B. Benzil und Diacetyl; 
3-Pyrazolidone und bestimmte Indan-1, 3-dione; und Chromanole 
(Tocopherole) . Bevorzugte Reduktionsmittel sind Bisphenole 
und Chromanole . 

Das Reduktionsmittel kann in einer beliebigen Form z.B. als 
Ldsung, Pulver oder Feststof f teilchendispersion zugesetzt 
werden. Die Feststof f teilchendispersion des Reduktionsmittels 
kann durch wohlbekannte Zerkleinerungsmittel wie z.B. 
Kugelmuhlen, Schwingmuhlen, Sandmuhlen, Kolloidmuhlen, 
Strahlmiihlen und Walzenmiihlen hergestellt werden. 
Dispersionshilf smittel konnen zur Forderung der Dispersion 
eingesetzt werden. 

POLYMERIiATEX 

Durch Auftragen der organisches Silbersalz enthaltenden 
Flussigkeit oder Beschichtungslosung fur eine 

thermographische Bijlder zeugungsschicht gemaS der vor 1 i eg enden 
Erf indung wird, eine Bilderzeugungsschicht ausgebildet , die '< 
vorzugsweise einen Pplymerlatex in einer Menge von mindestens 
50 Gew. .-%,, bezogen auf das gesamte Bindemittel, en thai ten 
sollte. im folgenden wird diese Bilderzeugungsschicht oft als 
"erf inderische Bilderzeugungsschicht" bezeichnet; der als 
Bindemittel verwendete Polymerlatex wird oft als 
"erf inderischer Polymerlatex" bezeichnet. Der "Polymerlatex" 
ist eine Dispersion eines aus Mikroteilchen bestehenden, 
wasserunloslichen hydrophoben Polymers in einem 
wasserloslichen Dispersionsmedium. Was den dispergierten 
Zustand angeht, so sind ein Polymer, das in einem 
Dispersionsmedium emulgiert ist, ein Emulsions- 
polymer is iertes Polymer, eine Mizell-Dispersion und ein 
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Polymer, das in einem Teil seines Molekuls eine hydrophile 
Struktur hat, so da& die Molekulkette selbst an einer 
Molekulbasis dispergiert ist, eingeschlossen. Bezuglich des 
Polymerlatex wird auf Okuda und Inagaki, Herausgeber, 
"Synthetic Resin Emulsion" , Kobunshi Kankokai, 1978; 
Sugimura, Kataoka, Suzuki und Kasahara, Herausgeber, 
"Application of Synthetic Latex", Kobunshi Kankokai, 1993; 
und Muroi, "Chemistry of Synthetic Latex", Kobunshi Kankokai, 
1970 verwiesen. Dispergierte Teilchen sollten vorzugsweise 
eine mittlere Teilchengrofie von 1 bis 50 000 nm, bevorzugter 
von 5 bis 1 000 nm haben. Bei der TeilchengroEenverteilung 
von dispergierten Teilchen ist keine besondere Grenze 
auferlegt; die Dispersion kann entweder eine weite 
Teilchengrofienverteilung oder eine monodisperse 
Tei lchengroSenver t e i lung haben. 

Der hier verwendete Polymerlatex kann entweder ein Latex mit 
herkommlicher einheitlicher Struktur oder eine Latex des 
sogenannten Kern/Mantel -Typs sein. Im letzteren Fall werden 
manchmal bessere Resultate erzielt, wenn der Kern Und der 
Mantel unterschiedliche Glasiibergangs tempera turen haben. 

Der Polymerlatex sollte vorzugsweise ein Minimum der , 
Filmbildungstemperatur (MFT) von -30\C bis 90 *C, bevorzugter 
von 0 # C bis 70 * C haben . Zur Steuerung des Minimums der 
Filmbildungs temper a tur kann ein Filmbildungshilf smittel 
zugesetzt werden. Das Filmbildungshilf smittel wird auch den 
Weichmachern zugeordnet und umfaSt organische Verbindungen 
( typischerweise organische Losungsmittel ) zur Senkung des 
Minimums der Fi lmbildungs tempera tur eines Polymerlatex. Es 
wird bei Muroi, "Chemistry of Synthetic Latex" , Kobunshi 
Konkokai, 1970 beschrieben. 

Polymere, die in dem erfindungsgemaSen Polymerlatex verwendet 
werden, umfassen Acrylharze, Vinylacetatharze, 
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Polyesterharze, Polyurethanharze, Kautschukharze, 
Vinylchloridharze, Vinylidenchloridharze, Polyolef inharze und 
Copolymere davon. Das Polymer kann linear, verzweigt Oder 
vernetzt sein. Das Polymer kann entweder eih Homopolymer oder 
ein Copolymer, das zwei oder mehrere Monomer e mite inander 
polymerisiert enthalt, sein. Das Copolymer kann entweder ein 
statistisches Copolymer oder ein Blockcopolymer sein. Das 
Polymer hat vorzugsweise ein Zahlenmittel . des 
Molekulargewichts Mn von 5 000 bis 100 000, bevorzugter von 
10 000 bis 100 000. Polymere mit einem zu niedrigen 
Molekulargewicht wlirden im. allgemeinen eine geringe 
Filmf estigkeit riach der Beschichtung liefern, wahrend 
Polymere mit zu hohem Molekulargewictit nur schwer Filme 
bilden. 

Das Polymer des Polymerlatex, der hier verwendet wird, sollte 
vorzugsweise bei 25 *C xxnd 60 % relativer Feuchtigkeit einen 
Gleiqhgewichtsfeuchtigkeitsgehalt von bis zu 2 Gew.-%, 
bevorzugter von bis zu 1 Gew.-% haben. Bezuglich der 
Definition und Me s sung des 

Gleichgewichtsf euchtigkeitsgehaltes wird z.B. auf "Polymer 
Engineering: Series Nr.. 14,. Polymer Material Test Methods", 
her ausgegeben von Japanese Polymer Soc ie ty , Chij in Shokan 
Publishin K.K. verwiesen. 

Erlauternde Beispiele fur den Polymerlatex, der in der 
Bilderzeugungsschicht des photothermographischen Materials 
der Erfindung als Bindemittel verwendet werden kann, umfassen 
Latizes aus Methylmethacirylat/Ethylacrylat/Methacrylsaure- 
Copolymeren, Latizes aus Methylmethacrylat/2- . 
Ethylhexylacrylat/Styrol/Acrylsaure-Gopolymeren,- Latizes aus 
Styrol/Butadien/Acrylsaure-Copolymeren, Latizes aus 
Styrol/Butadien/Divinylbenzol/Methacrylsaure-Copolymeren, 
Latizes aus Methylmethacrylat/Vinylchlorid/Acrylsaure- 
Copolymeren und Latizes aus 
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Vinylidenchlorid/Ethylacrylat/Acrylnitril/Methacrylsaure- 
Copolymeren . 

Dies Polymere oder Polymerlatizes sind im Handel erhaltlich. 
Beispielhafte Acrylharze sind Sebia A-4635, 46583 und 4601 
(Daicell Chemical Industry K . K . ) ' und Nipol LX8 1 1 / 814, 820, 
821 und 857 (Nippon Zeon K.K.). Beispielhafte Polyesterharze 
sind FINBTEX ES650, 611, 675 und 850 (Dai-Nihon Ink Chemical 
K.K*') und WD-size und WMS (Eastman Chemical Products, Inc.). ' 
Beispiele fur Polyurethanharze sind HYDRAN AP10, 20, 30 und 
40 (Dai-Nihon Ink Chemical K.K.). Beispielhafte 
Kautschukharze sind LAC STAR 7310K, 3307B, 4700H und 7132C 
(Dai-Nihon Ink Chemical K.K.) und Nipol LX416, 410, 438C und 
2507 (Nippon Zeon K.K.). Beispielhafte Vinylchloridharze sind 
G351 und G576 (Nippon Zeon K.K.). Beispielhafte 
Vinylidenchloridharze sind L502 und L513 (Asahi Chemicals 
K.K.). Beispielhafte Olefinharze sind Chemipearl S120 und 
SA100 (Mitsui Petro-Chemical K.K;). Diese Polymere konnen 
einzeln oder im Gemisch aus zwei oder mehreren eingesetzt 
we r den . 

In der organisches Silbe^salz enthaltenden Flussigkeit oder. 
Beschichtunglosung fur eine thermographic che 
Bilderzeugungsschicht gemaS der Erf indung wird der oben 
beschriebene Polymerlatex in einer Menge von mindestens 
50 Gew. -%, insbesondere mindestens 70 Gew. -% des gesamten 
Bindemittels verwendet. In der organisches Silbersalz 
enthaltenden Flussigkeit oder der Beschichtungslbsung fur 
eine thermographische Bilderzeugungsschicht kann ein 
hydrophiles Polymer in einer Menge von weniger als 50 Gew.-% 
des gesamten Bindemittels zugesetzt werden. Solche 
hydrophilen Polymere sind Gelatine, Polyvinylalkohol, 
Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose, 

Carboxymethylcellulose und Hydroxypropylmethylcellulose . Die 
zugesetzte Menge des hydrophilen Polymers ist vorzugsweise 
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weniger als 30 Gew.-% des gesamten Bindemittels in der 
Bilderzeugungsscliicht. 

Die organisches Silbersalz enthaltende Fliissigkeit Oder 
Beschichtungslosung fur eine thermographische 
Bilderzeugungsscliicht gemaS der Erf indung ist vorzugsweise 
wafirig. Mit dem Ausdruck "wafirig" ist gemeint, daE Wasser 
mindestens 30 Gew.-% des Losungsmittels oder 
Dispergiermediums der Beschichtungslosung ausmacht. Die 
andere Komponente als Wasser in der Beschichtungslosung kann 
ein mit Wasser mischbares organisches Losungsmittel sein, 
z.B. Methylalkohol, Ethylalkohol, Isopropylalkohol, 
Methylcellosolv, Ethylcellosolv, Dime thy lfomamid und 
Ethylacetat • Beispielhaf te Losungsmittelzusammensetzungen 
umfassen ein 90710- oder 70/30-Gemisch auis Wasser /Methanol ; 
ein 90/10-Gemisch aus Wasser/Ethanol ; ein v90/10-Gemisch aus 
Wasser/Isopropanol; ein 95/5-Gemisch aus 

Wasser/Dimethylformamid, ein 80/15/5- oder 90/5 / 5 -Gemisch aus 
Wasser/Methanol/Dimethylf ormamid, jeweils als 
Gewichtsyerhaltnis angegeben. 

In der. B i 1 de r z eugungsschi ch t gemafi der Erf indung ist die * ' 
Gesamtmengev an. Bindemi ttel vorzugsweise 0 > 2 bis 30 g/m 2 *, " v 
bevorzugter 1 bis. 15. g/m 2 pro Schicht. Der 

Bilderzeugungsscliicht konnen Vernetzungsmittel zum Vernetzen,- 
oberflachenaktive Mittel zur Erleicherung des Auftragens und 
andere Zusatzstoffe zugesetzt sein. 

SILBERHALOGENID 

Ein Verfahren zur Bildung des lichtempf indlichen 
Silberhalogenids ist auf dem Fachgebiet wohlbekannt. Es kann 
ein beliebiges der Verfahren, die z.B. im Research Disclosure 
Nr. 17029 (Juni 1978) und in USP 3 700 458 offenbart sind, 
verwendet werden. Erlauternde Verfahren, die hier eingesetzt 
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werden konnen, sind ein Verfahren der Herstellung eines 
organischen Silbersalzes und Zusetzen einer Halogen-haltigen 
Verbindung zu dem organischen Silbersalz, um einen Teil des 
Silvers des organischen Silbersalzes in lichtempf indliches 
Silberhalogenid umzuwandeln; und ein Verfahren des Zusetzens 
einer Silber lief ernden Verbindung und einer Halogen 
lief ernden Verbindung zu einer Losung von Gelatine oder einem 
anderem Polymer unter Bildung von lichtempf indlichen 
Silberhalogenidkornern und Vermischen der Korner mit einem 
organischen Silbersalz. Das zuletztgenannte Verfahren wird in 
der Praxis der Erfindung bevorzugt. Um eine weifie Trtibung 
nach der Bilderzeugung moglichst gering zu halten, sollte das 
lichtempf indliche Silberhalogenid vorzugsweise eine geringere 
mittlere KorngroSe haben. Die KorngroSe ist typischerweise 
vorzugsweise bis 0,20 vim, bevorzugter 0 , 01 ym bis 0,15 pm, am 
gunstigsten 0,02 ]om bis 0,12 |im. Der Ausdruck KorngroSe 
bezeichnet die Lange eines Randes eine Silberhalogenidkorns, 
wenn die Silberhalogenidkorner regelmaSige Korner mit 
kubischer oder oktaedrischer Gestalt sind. Wenn die 
Silberhalogenidkorner taf elf ormig sind, ist die KorngroSe der 
Durchmesser eines aquivalenten Kreises mit derselben Flache 
wie die projizierte Flache einer Hauptpber flache eines 
tafelformigeri Korris . Wenn die" S i Iberha ibgenidkortier riicKt 
regelmaSig sind, z .B. im Fall von ' kugel f 6rmigen oder 
stabformigen Komerri, ist die KorngroSe der Durchmesser einer 
aquivalenten Kugel mit demselben Vo lumen wie ein Korn. 

Die Gestalt von Silberhalogenidkornern kann kubisch, 
oktaedrisch, taf elf ormig, kugelf ormig, stabartig und 
kartof f elartig sein, wobei in der Praxis der Erfindung 
kubische und tafelformige Korner bevorzugt sind. , Wenn 
tafelfdrmige Silberhalogenidkorner verwendet werden, sollten 
sie vorzugsweise ein durchschnittliches GroSenverhaltnis von 
100:1 bis 2:1, bevorzugt 50:1 bis 3:1 haben. 

Silberhalogenidkorner mit abgerundeten Ecken werden ebenfalls 
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bevorzugt verwendet . Es gibt keine besondere Beschrankung bei 
den Indizes der Ebenen (Miller-Indizes) einer augeren 
Oberflache lichtempf indlicher Silberhalogenidkorner . 
Vorzugsweises haben Silberhalogenidkorner einen hohen Anteil 
an geschwungener {100} -Ebene, die eine hohe spektrale 
Sensibilisierungsef f izienz bei Adsorption eines spektral- 
sensibilisierenden Farbstoffs kennzeichnet . Der Anteil an 
{100}-Ebene ist vorzugsweise mindestens 50 %, bevorzugter 
mindestens 65 %, am giinstigsten mindestens 80 %. Es wird 
betont, dalS der Anteil der Miller-Index- {100} -Ebene nach dem 
Verfahren bestimmt werden kann, das in T. Tani, J. Imaging 
Sci., 29, 165 (1985) beschrieben wird, wobei die 
Adsorptionsabhangigkeit der {111} -Ebene und {100} -Ebene von 
der Adsorption eines Sensibilisierungsf arbstof f s ausgenutzt 
wird. 

Die Halogen-Zusammensetzuhg des lichtempf indlichen 
Silberhalogenids ist nicht kritisch und kann Silberchlorid, 
Silberchlorobromid, Silberbromid, Silberjodobromid, . 
Silber jodochlorobromid oder Silber jodid sein. Silberbromid 
oder Silber j odobromid sind in der Praxis der Erfindung 
bevorzugt. Am giinstigsten ist Silber j odobromid, das 
vorzugsweise einen ..Silber j odid-Gehalt von 0 ,1 bis 40 Mol-%, 
insbesondere von 0,1 bis 20 Mol-% hat. Die Halogen-: 
Zusammensetzung in den Kornern kann eine gleichmaSige: 
Verteilung oder nicht-gleichmaBige Verteilung haben, wobei 
die Halogen-Konzentration sich in abgestufter oder 
kontinuierlicher Weise andert. Bevorzugt sind 

Silber j odobr omid-Korner mit einem hoheren Silber jodid-Gehalt 
im Inneren. Silberhalogenid-Korner mit Kern/Mantel-Struktur 
sind ebenfalls verwendbar . Solche Kern/Mantel-Korner haben 
vorzugsweise eine Mehrschichtstruktur mit 2 bis 5 Schichten, 
bevorzugter 2 bis 4 Schichten. 



Vorzugsweise enthalten die lichtempf indlichen 
Silberhalogenidkorner, die hier verwendet werden, mindestens 
einen Komplex aus einem Me tall, das aus der Gruppe bestehend 
aus Rhodium, Rhenium, Ruthenium, Osmium, Iridium, Cobalt, 
Quecksilber und Eisen ausgewahlt ist . Die Metallkomplexe 
konnen einzeln oder als Gemisch aus zwei oder mehreren 
Komplexen eines gemeinsamen Metalls oder verschiedener 
Metalle verwendet werden. Der Metallkomplex ist vorzugsweise 
in einer Menge von 1 x 10~9 bis 1 x 1CT 2 mol, bevorzugter vor 
1 x lO- 8 bis 1 x lO- 3 mol pro mol Silber enthalten. 
Beispielhaf te Me tal Ikomplexs trukturen sind die, die in 
JP-A-225449/1995 beschrieben sind. Die Cobalt- und Eisen- 
Verbindungen sind vorzugsweise Hexacyano-Metallkomplexe, 
obgleich erlauternde, nicht-limitierende Beispiele 
Ferricyanat-, Ferrocyanat- und Hexacyanocobaltat-Ionen 
umfassen. Die Vertex lung des Metallkomplexes in den 
Silberhalogenidkorner ist nicht kritisch. D.h., der 
Metallkomplex kann in Silberhalogenidkornern unter Bildung 
einer einheitlichen Phase oder bei hdher Konzentration 
entweder im Kern oder im Mantel enthalten sein. 

Ijichtempf indliche Silberhalogenidkorner konnen durch ein 
beliebiges der bekannten Verfahren des Waschens ittit Wasser 
entsalzt werden, z.B. durch Noodle- und 

Ausflockungsverfahren, obgleich SilberhalogenidkSrner gemaS 
der Erfindung entsalzt werden konnen oder nicht. 

Die lichtempf indlichen Silberhalogenidkorner, die hier 
verwendet werden, sollten vorzugsweise chemisch 
sensibilisiert sein. Bevorzugte chemische 

Sensibilisierungsverfahren sind das Schwefel-, Selen- und 
Tellur-Sensibilisierungsverfahren, die auf dem Fachgebiet 
bekannt sind. Ebenfalls anwendbar sind ein Edelrcietall- 
Sensibilisierungsverfahren, das Verbindungen aus Gold, 
Platin, Palladium und Iridium verwendet, und ein Reduktions- 
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Sensibilisierungsverf ahren. In dem Schwefel-, Selen- und 
Tellur-Sensibilisierungsverfahren kann eine beliebige der 
Verbindungen, die zu diesem Zweck bekannt sind, verwendet 
werden. Beispielsweise . sind die Verbindungen, die in. 
JP-A- 128768/1995 beschrieben sind, verwendbar . Beispiele ftir 
Tellur-Sensibilisierungsmittel umfassen Diacyltelluride , 
Bis (oxycarbonyl) telluride, Bis (carbamoyl) telluride, 
Bis (oxycarbonyl) di telluride. Bis (carbamoyl ) ditelluride, 
Verbindungen mit einer P=Te-Bindung, Tellurcarbonsauresalze, 
Te-Organyltellurocarbonsaureester, Di (poly) telluride, 
Telluride, Tellurole, Telluroacetale, Tellurosulf onate, 
Verbindungen mit einer P-Te-Bindung, Te-haltige Heterocyclen, 
Tel luroc arbony 1 - Verbindungen ; anorganische Tellur- 
Verbindungen und kolloidales Tellur. Die bevorzugten 
Verbindungen, die im Edelmetall-Sensibilisierungssverf ahren 
eingesetzt werden, umfassen Tetrachlorogold( III) -saure, 
Kaliumchloroaurat , Kaliumaurothiocyanat , Goldsulfid urid 
Goldselenid wie auch die Verbindungen, die im USP 2 448 060 
und im BP 618 061 beschrieben sind. Erlauternde Beispiele ftir 
die Verbindung> die im Reduktions-Sensibilisierungssverf ahren 
verwendet wird, umfassen Ascorbinsaure, Thioharnstof f dioxid, 
Zinn(XI) -chlorid/ : Amino iminome than - Sul f insaure, Hydrazin- 
Derivate, Bor -Verbindungen, S i lan- Verbindungen und Polyamin^ 
Verbindungen . Eine Reduktions^Sensibilisierung kann auch 
erreicht werden, indem die Emulsion, wahrend sie bei pH 7 
oder hoher oder bei einem pAg von 8,3 oder niedriger gehalten 
wird, reifen gelassen wird. Eine Reduktions-Sensibilisierung 
kann auch erreicht werden, indem wahrend der Kornbildung eine 
einzige Zusatzportion an Silberionen eingefiihrt wird. 

Nach der vorliegenden Erfindung wird das lichtempf indliche 
Silberhalogenid vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 
0,5 mol, bevorzugter von 0,02 bis 0,3 mol, am gunstigsten in 
einer Menge von 0,03 bis 0,25 mol pro mol des organischen 
Silbersalzes eingesetzt. Bezuglich des Verfahrens und der 
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Bedingungen eines Vermischens des getrennt hergestellten 
lichtempfindlichen Silberhalogenids und des organischen 
Silbersalzes kann ein Verfahren eines Beimischens des 
getrennt hergestellten lichtempfindlichen Silberhalogenids 
und des organischen Silbersalzes in einem 

Hochgeschwindigkeitsrvihrer, in einer Kugelmuhle, Sandmiihle, 
Kolloidmuhle, Schwingmuhle oder in einem Homogenisator oder 
ein Verfahren des Herstellens eines organischen Silbersalzes 
durch Zugeben des bereits hergestellten lichtempfindlichen 
Silberhalogenids zu einer beliebigen Zeit wahrend der 
Herstellung eines organischen Silbersalzes verwendet werden. 
Es kann ein beliebiges Mischverfahren angewendet werden, 
soweit die Vorziige der Erf indung vollstandig zu erreichen 
sind. 

Eines der bevorzugten Verfahren zur Herstellung des 
Silberhalogenids gemafi. der Erf indung is t ein sogenanntes 
Halogenidierungsverf ahren einer partiellen Halogenierung des 
Silbers eines organischen Silbersalzes mit einem organischen 
oder anorganischen Halogenid. Es kann ein beliebiges 
organisches Halogenid verwendet werden, das mit organischen 
Silbersalzen unter ; Bildung von Silberhalogeniden reagieren 
kann. Beispiele fur organische Halogenide sind N-Halogenimide 
(z.B. N-Bromsuccinimid) , halogenierte quaternare Sticks toff- 
Verbindungen (z.B. Tetrabutylammoniumbromid) und Aggregate 
eines haiogenierten quaternaren Stickstof f salzes und eines 
molekularen Halogens (z.B. Pyridiniumbromidperbromid) . Es 
kann irgendein anorganisches Halogenid, das mit organischen 
Silbersalzen unter Bildung von Silberhalogeniden reagieren 
kann, verwendet werden. Beispielhaf te anorganische Halogenide 
sind Alkalimetall- und Ammoniumhalogenide (z.B. 
Natriumchlorid, Lithiumbromid, Kaliunvjodid und 
Ammoniumbromid) , Erdalkalimetallhalogenide (z.B. 
Calciumbromid und Magnesiumchlorid) , 

Ubergangsmetallhalogenide (z.B. Eisen(Ill) -chlorid und 
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Kupfer (II) -bromid) , Metallkomplexe mit einem Halogen-Liganden 
(z.B* Natriumiridatbromid und Ammoniumrhodatchlorid) und 
molekulare Halogene (z.B. Brom, Chlor und Jod) . Ein Gemisch 
aus organischen und anorganischen Halogeriiden kann ebenf alls 
verwendet werden.. 

Die Menge des Halogenids, die zum Zwecke der Halogenidierung 
zugesetzt wird, ist vorzugsweise 1 mmol bis 500 mmol, 
insbesondere 10 mmol bis 250 mmol Halogenatom pro Mol des 
organischen Silbersalzes 

SENSIBILISIERUNGSFARBSTOFF 

In der Praxis der Erf indung kann ein 

Sensibilisierungsf arbstof f verwendet werden. Es kann ein 
beliebiger Sensibilisierungsf arbstof f verwendet werden, der 
Silberhalogenidkorner in einem gewiinschten 

Wellenlangenbereich spektral-sensibilisieren kann, wenn er an 
den Silberhalogenidkornern adsorbiert wird. Die hier 
verwendeten Sensibilisierungsf arbstof fe umfassen Cyanin- 
Farbstof f e, Mer ocyanin - Farbs t o f f e, komplexe Cyanin-: 
Farbstof f e, komplexe Me r o cyan iii- Farbstof f e, holopolare 
Gyanin-Farbs tof f e, Styryl-Farbstof f e , Hemicyanin-Farbs to f f e # 
Oxonol-Farbstof f e. und Hemioxonol-Farbstof f e . Hier verwendbare 
Sensibilisierungsf arbstof fe sind in Research; Disclosure, 
Artikel i7643 IV-A (Dezember 1978, Seite 23), ibid. , Artikel 
,1831 X (August 1979, Seite 437) und den dort zitierten 
Referenzen beschrieben. Es ist vorteilhaf t , einen 
Sensibilisierungsf arbstof f mit geeigneter 

Spektralsensibilitat fur die Spektraleigenschaf ten einer 
besonderen Lichtquelle verschiedener Laserbildsensoren, 
Scanner, Bildsetzer und Druckplatten-bildender Kameras 
auszuwahlen. 
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Beispielhafte Farbstoffe zur Spektral-Sensibilisierung fur 
rotes Licht umfassen die Verbindungen 1-1 bis 1-38, die in 
der JP-A-18726/1979 beschrieben sind, die Verbindungen 1-1 
bis 1-35, die in der JP-A-75322/1994 beschrieben sind, die 
Verbindungen 1-1 bis 1-34, die in der JP-A-287338/1995 
beschrieben sind, die Farbstoffe 1 bis 20, die in der JP-B- 
39818/1980 beschrieben sind, die Verbindungen 1-1 bis 1-37, 
die in der JP-A-284343 /1987 beschrieben sind, und die 
Verbindungen 1-1 bis 1-34, die in der JP-A-287338/1995 
beschrieben sind, fur rote Lichtquellen wie z*B. He-Ne-Laser, 
roter Halbleiter-Laser und LED. 

Fur Halbleiter-Laserlichtquellen im Wellenlangenbereich von 
750 bis 1 400 nm kann eine Spektralsensibilisierung 
vorteilhaf terweise mit verschiedenen bekannten Farbstoffen 
einschliefclich Cyanin-/ Merocyanin- , Styryl-, Hemicyanin-, 
Oxonol-, Hemioxonol- und Xanthen-Farbstoffen durchgefiihrt 
werden. Verwendbare Cyanin-Farbstof fe sind Cyanin-Farbstof fe 
mit einern basischen Kern, z.B. einem Thiazolin-, Oxazolin-, 
Pyrrolin-, Pyridin-, Oxazol-, Thiazol-, SelenazolV und 
Imidazol-Kern. Bevorzugte Beispiele. fur den verwendbaren 
Merocyanin-Farbs toff enthalten zusatzlich zu dem oben 
genann ten basischen Kern einen sauren Kern, z.B. einen 
Thiohydantoin- , Rhodanin-, Oxazolidindion-, Thizoliridion-, 
Barbitursaure-, Thiazolinon- , Maloninitril- land 
Pyrazolon-Kern. Unter den oben angefuhrten Cyanin- und 
Merocyanin-Farbs to f fen sind die mit einer Imino- oder 
Carboxyl-Gruppe besonders wirksam. Eine geeignete Wahl kann 
unter bekannten Farbstoffen durchgefiihrt werden, wie sie z.B. 
in den USP 3 761 279, 3 719 495 und 3 877 943, BP 1 466 201, 
1 469 117 und 1 422 057, JP-B 10391/1991 und 52387/1994, JP-A 
341432/1993, 194781/1994 und 301141/1994 beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Farbstof f strukturen sind Cyanin- 
Farbstoffe, die eine eine Thioether-Bindung enthaltende 



Substituenten-Gruppe haben, fur welche die Cyanin-Farbstof f e 
Beispiele sind, die in den JP-A 58239/1987, 138638/1991, 
138642/1991, 255840/1992, 72659/1993, 72661/1993, 
222491/1994, 230506/1990, 258757/1994, 317868/1994 und 
324425/1994, . in der Verof f entlichung der internationalen 
Patentanmeldung Nr . 500926/1995 und im USP 5 541 054 
beschrieben sind; Farbstoffe mit einer Carboxyl-Gruppe, fur 
die die Farbstoffe Beispiele sind, welche in den 
JP-A 163440/1991, 301141/1994 und USP 5 441 899 beschrieben 
sind; sowie Merocyanin-Farbstof fe, mehrkernige Merocyanin- 
Farbstoffe und mehrkernige Cyanin-Farbstof f e , fur die 
Farbstoffe Beispiele sind, welche in JP-A 6329/1972, 
105524/1974, 127719/1976, 80829/1977, 61517/1979, 
214846/1984, 6750/1985, 159841/1988, 35109/1994, 59381/1994, 
146537/1995,. der Verof f entlichung der internationalen 
Patentanmeldung Nr. 50111/1993, im BP 1 467 638 und im 
USP 5 281 515 beschrieben sind. 

In der Praxis der Erfindung sind auch Farbstoffe verwendbar , 
die zur Bildung des J-Bandes fahig sind, wie es im USP 
5 510 23 6, 3 871 887 (Beispiel 5) , in der JP-A 96131/1990 und 
48753/1984 off enbart ist. > ^ : 

Diese Sensibilisierungsf arbstof fe konnen einzeln oder als 
Kornbination aus zwei oder mehreren eigesetzt werden. Zum 
Zweck einer Super sens ibilisierung wird oft eine Kombination 
von Sensibilisierungsf arbstof fen verwendet . Zusatzlich zu dem 
Sensibilisierungsf arbstof f kann die Emulsion einen Farbstoff , 
der selbst keine Spektralsensibilisierungsfunktion hat, oder 
eine Verbindung, die im wesentlichen kein sichtbares Licht 
absorbiert, aber zur Supersensibilisierung fahig ist, 
en thai ten . Verwendbar e Sens ibi 1 i s ierungs f arbs to f f e , 
Kombinationen von Farbstoffen, die Supersensibilisierung 
zeigen, und Verbindungen, die Supersensibilisierung zeigen, 
sind im Research Disclosure, Band 176, 17643 (Dezember 1978) , 
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Seite 23, IV J und JP-B 25500/1974 und 4933/1968, 
JP-A 19032/1984 und 192242/1984 beschrieben. 

Der Sensibilisierungsf arbstof f kann einer 
Silberhalogenidemulsion durch direktes Dispergieren des 
Farbstoffs in der Emulsion oder durch Auflosen des Farbstoffs 
in einem Losungsmittel und Zusetzen der Losung zu der 
Emulsion gegeben werden. Das hier verwendete Losungsmittel 
umfaSt Wasser, Methanol, Ethanol, Propanol, Aceton, 
Methylcellosolv, 2 ,2,3 , 3-Tetraf luorpropanol, 

2 , 2, 2-Trif luorethanol, 3-Methoxy-l-propanol, 3-Methoxy-l- 
butanol, l-Methoxy-2 --propanol, N,N-Dimethylf ormamid und 
Gemische der genannten. 

Ebenfalls anwendbar sind ein Verfahren des Auf losens eines 
Farbstoffs in einem fluchtigen organischen Losungsmittel, 
Dispergieren der Losung in Wasser oder hydrophilem Xolloid 
und Versetzen einer Emulsion mit der Dispersion, wie es im 
USP 3 469 987 beschrieben ist; ein Verfahren des Auf losens 
eines Farbstoffs in einer Saure und Versetzen einer Emulsion 
mit der Losung oder Bilden einer. wafirigen Losung eines 
Farbstoffs mit Hilfe einer Saure oder einer Base und Zusetzen 
dieses zu einer Emulsion, wie es in den JP-E-23389/1969, 
27555/1969 und 22091/1982 offenbart ist; ein Verfahren einer 
Bildung einer wafirigen Losung oder kolloidalen Dispersion 
eines Farbstoffs mit Hilfe eine ober f lachenak t i ven Mittels 
und Zusetzen dieser zu einer Emulsion, wie dies in den USP 

3 822 13 5 und 4 006 02 5 offenbart ist; ein Verfahren eines 
direkten , Dispergierens eines Farbstoffs in einem hydrophilen 
Kolloid und Versetzen einer Emulsion mit der Dispersion, wie 
dies in den JP-A 102733/1978 und 105141/1983 offenbart ist; 
und ein Verfahren eines Auf losens eines Farbstoffs unter 
Verwendung einer Verbindung, die zu einer Rot-Verschiebung 
fahig ist und Versetzen einer Emulsion mit der Losung, wie es 
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in der JP-A 74624/1976 offenbart ist. Es ist auch akzeptabel, 
Ultraschallwellen zur Bildung einer Losung anzuwenden. 

Der Zeitpunkt. an dem der Sensibilisierungsfarbstoff der 
Silberhalogenidemulsion gemafi der Erfindung zugesetzt wird, 
ist ein beliebiger Schritt des Emulsions- 

Herstellungsverf ahrens, der als effektiv ermittelt wurde. Der 
Sensibilisierungsfarbstoff kann der Emulsion in einer 
beliebigen Stufe Oder in einem beliebigen Schritt vor 
Auftragen der Emulsion zugesetzt werderi, z.B. in einer Stufe 
vor dem Silberhalogenidkorn-Bildungsschritt und/oder 
-Entsalzungsschritt , wahrend des Entsalzungsschritts und/oder 
in einer Stufe zwischen Entsalzung und Beginn der chemischen 
Reifung, wie dies in den USP 2 735 766, 3 628 960^ 4 183 756 
und 4 225 666. JP-A 184142/1983 und 196749/1985 offenbart 
ist, und in einer Stufe unmittelbar vor oder wahrend der 
chemischen Reifung und in einer Stufe zwischen chemischer 
Reifung und Emulsionsauf trag f wie dies in der 
JP-A 113920/1 9,8 3 offenbart ist, Wie im USP 4 225 666 und in 
der JP-A 7629/1983 offenbart ist ,-. kann eine identische 
Verbindung allein oder . in Kombination mit einer Verbindung 
unterschiedlicher St^ktlxr in ;auf g;eteilten P0r txon^rii z . B . in: 
. auf geteil ten Pprtipnen : wahrend des Korr±>i ldungrs s chr i t ts . und 
wahrend : eines chemischen iReifungssghrittes od 
Beendigung der chemischen Reifung oder vor oder wahrend der 
chemischen Reifung und nach ihrer Beendigung zugesetzt 
werden. Der Verbindungstyp oder die Kombination von 
Verbindungen, die in aufgeteilten Portionen zuzusetzen sind, 
konnen verandert werden. 

Die verwendete Menge des Sensibilisierungsf arbstof f s kann 
eine geeignete Menge sein, die der Empf indlichkeit und dem 
Schleier entspricht, obgleich die bevorzugte Menge 10"" 6 bis 
1 mol bevorzugt 14~ 4 bis 10" 1 mol pro mol des 
Silberhalogenids in der lichtempf indlichen Schicht ist. 



TONER 



Manchmal wird eiine hqhere optische Dichte erreicht, wenn ein 
Zusatzstoff, bekannt als "Toner", zur Verbesserung der Bilder 
enthalten ist. Der Toner ist auch manchmal vorteilhaft bei 
der Erzeugung schwarzer Silberbilder. Der Toner wird 
vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 50 Mol-%, 
insbesondere von 0,5 bis 20 Mol-% pro mol Silber auf der die 
Bilderzeugungsschicht tragenden Seite verwendet. Der Toner 
kann in der Form einer Vorstufe vorliegen, die so modifiziert 
ist, dafi sie ihre effektive Funktion nur zur Zeit der 
Entwickliing ausiibt . 

Fur photothermographische Bilderzeugungselemente, die 
organische Silbersalze verwenden, sind eine ganze Reihe von 
Tonern offenbart, z.B. in den JP-a 6077/1971, 10282/1972, 
5019/1974, 5020/1974, 91215/1974, 2524/1975, 32927/1975, 
67132/1975, 67641/1975, 114217/1975, 3223/1976, 27923/1976, 
14788/1977, 99813/1977, 1020/1978, 76020/1978, 156524/1979' 
156525/1979, 183642/1986, und 56848/1992, JP-B 10727/1974 und 
20333/1979, in den US P 3 080 254, , 3 446 648, 3 782 941, 
4 123 282, 4 510 236, im BP 1 3 80 ,795 und im belgischen 
Patent Nr. 841 910. Beispiele fur den Toner umf as sen 
Pbthalimid und N-Hydroxyphthalimid; cyclische Imide wie z.B. 
Succinimid, Pyrazolin-5-on, Chinazolinon, 3 -Phenyl -2- 
pyrazolin-5-on, 1-Phenylurazol, Chinazolin und 
2, 4-Thiazolizindion; Naphthalimide wie z.B. N-Hydroxy-1 , 8- 
naphthalimid; Cobalt-Komplexe wie z.B. 

Gobalthexamintrif luracetat; Mercaptane wie z.B. 3-Mercapto- 
1, 2, 4-triazol, 2 , 4-Dimercaptopyrimidin, 3-Mercapto-4, 5- 
diphenyl-l,2,4-triazol und 2, 5-Dimercapto-l, 3, 4-thiadiazol ; 
N- ( Aminomethyl ) aryldicarboxyimide , z.B. 
(N, N-Dime thy 1 aminomethyl ) phthalimid und 

N,N- (Dimethyl aminomethyl) -naphtha 1 in- 2 , 3-dicarboxyimid; 



blockierte Pyrazole / Isothiuronium-Derivate und bestiirante 
Photo-Bleichmittel wie z.B. N,N' -Hexame thy lenbis ( 1 -carbamoyl - 
3 , 5-dimethylpyrazol) , 1, 8- (3 , 6-Diazaoctan) - 
bis (isothiuroniumtrif luoracetat) und 

2^Tribroiranethylsulf onylbenzothiazol; 3-Ethyl-5- { (3-ethyl-2- 
benzothiazolinyliden) -1-methylethyliden} -2-thio-2 , 4- 
oxazolidindion; Phthalazinon, Phthalazinon-Derivate oder 
Metallsalze oder Derivate wie z.B. 4- (1-Naphthyl) - 
phthalazinon, 6-Chlorphthalazinon, 5, 7-Dimethoxyphthalazinon 
und 2 , 3-Dihydro-l, 4-phthalazindion; Phthalazin, Phtha:iazin- 
Derivate oder Metallsalze oder Derivate wie z.B. 
4- (1-Naphthyl) phthalazin, 6-Chlorphthalazin, 

5 , 7-Dimethoxyphthalazin und 2 , 3-Dihydro-l, 4-phthalazindion; 
Koinbinationen von Phthalazinonen mit Phthalsaure-Derivaten 
(z.B. Phthalsaure, 4-Methylphthalsaure, 4-Nitrophthalsaure 
und Tetrachlorphthalsaureanhydrid) ; Phthalazin, Phthalazin- 
Derivate oder Metallsalze wie z .B. 4- : (1-Naphthyl) phthalazin, 
6-Chlorphthalaziri, 5 , 7-Dxmethoxyphthalazin und 
2 , 3-Dihydrophthalazin; Kombinationeh von Phthalazin mit 
Phthalsaure-Derivaten (z.B. Phthalsaure, 4-Methylphthalsaure, 
4-Nitrophthalsaure ,und Tetrachlorphthalsaureanhydrid) ; 
Chinazolindion- > Benzoxazin- oder f Naphthoxazin-Derivate; 
Rhodium-Komplexe, die. nicht nur als Halogenid-Ionquelle zur 
Erzeugung von Silberhalogenid in situ fungiefen, z.B. 
Animoniuinhexachlorrhodinat ( III) , Rhodiuinbromid, Rhodiumnitrat 
und Kaliuinhexachlorrhodinat ( III) ; anorganische Peroxide und 
Persulfate wie z.B. Ammoniurrtperoxiddisulf id und 
Wasserstof fperoxid; Benzoxazine-2, 4-dione wie z.B. 
l,3-Benzoxazin-2 , 4-dion, 8-Methyl-l, 3 -benzoxazin- 2 , 4-dion und 
6-Nitro-l, 3-benzoxazin-2 / 4-dion; Pyrimidin und asyinmetrische 
Triaizine wie z.B. 2 , 4-Dihydroxypyrimidin und 2 -Hydroxy- 4 - 
aminopyrimidin; Azauracil und Tetraazapentalen-Derivate wie 
z.B. 3, 6-Dimercapto-l, 4-diphenyl-lH, 4H-2, 3a, 5, 6a- 
tetraazapentalen und 1, 4-Di (o-chlorphenyl) -3 , 6-dimercapto- 
1H, 4H-2 , 3a, 5 , 6a-tetraazapentalen. 



Der Toner kann in einer beliebigen gewiinschten Form, z.B. als 
Losung, Pulver und Feststof f teilchendispersion zugesetzt 
. werden. Die Feststof f teilchendispersion des Toners wird durch 
bekannte f einzerkleinernde Mittel wie z.B. Kugelmuhlen, 
Schwingkugelmiihlen, Sandmiihlen, Kolloidmiihlen, Strahlmiihlen 
und Walzenmiihlen hergestellt. Bei der Herstellung der 
Feststoff teilchendispersion konnen Dispersionshilf smittel 
eingesetzt werden. 

ANTISCHLEIERMITTEL 

Mit Antischleiermit.teln, Stabilisatoren und 
Stabilisatorvorstufen konnen die Silberhalogenidemulsion 
und/ oder das organische Silbersalz gemaS der vorliegenden 
Erfindung auSerdem vor Bildung von zusatzlichem Schleier 
geschutzt und gegenuber einer Senkung der Empf indlichkeit 
wahrend der Lageriing stabilisiert werden. Geeignete 
Antischleiermittel,. Stabilisatoren und Stabilisatorvorstufen, 
die einzeln Oder in Kombination eingesetzt werden konnen, 
umfassen Thiazoniumsalze, wie sie in den USP 2 131 038 und 
2 694 716 beschrieben sindr Azaindene, wie sie in den 
USP 2 886 437 und 2 444 605 beschrieben sind, 
Quecksilbersalze, wie sie im USP 2 728 663 beschrieben sind, 
Urazole, wie sie im USP 3 287 135 beschrieben sind, 
Sulfocatechole, wie sie im USP 3 235 652 beschrieben sind, 
Oxime> Nitrone und Nitroindazole, wie sie im BP 623 448 
beschrieben sind, mehrwertige Metallsalze, wie sie im 
USP 2 839 405 beschrieben sind, Thiuroniumsalze, wie sie im 
USP 3 220 839 beschrieben sind, Palladium-, Platin- und 
Goldsalze, wie sie in den USP 2 566 263 und 2 597 915 
beschrieben sind, Halogen-substituierte organische 
Verbindungen, wie sie in den USP 4 108 665 und 4 442 202 
beschrieben sind, Triazine, wie sie in den USP 4 128 557, 
4 137 079, 4 138 365 und 4 459 350 beschrieben sind, und' 
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Phosphor- Verbindung en, wie sie im USP 4 411 985 beschrieben 
sind. 

Bevorzugte Antischleiermittel sind organische Halogenide, 
z.B. die Verbindungen, die in den JP-A 119624/1975, 
120328/1975/ 121332/1976, 58022/1979/ 70543/1981, 99335/1981, 
90842/1984, 129642/1986, 129845/1987, 208191/1994, 5621/1995, 
2781/1995, 15809/1996, USP 5 340 712, 5 369 000 und , 5 464 737 
beschrieben sind. 

Das Antischleiermittel kann in einer beliebigen gewiinschten - 
Form, z.B. als Losung, Pulver oder 

Feststof f teilchendispersion zugesetzt werden. Die 
Feststof fteilcheindispersion des Aritischleiermittelis kann 
durch bekannte Zerkleinerungsmittel wie z.B. Kugelmiihlen, 
Schwingkugelmuhlen, Sandmiihlen, Kolloidmiihleri, Strahlmuhlen 
und Walzenmiihlen • herges tellt werden . Zur Unterstiitzung der 
Dispersion konnen Dispersionshilfsmittel verwendet werden. 

In der Praxis der Erf indung is t es manchmal vorteilhaft, ein 
Quecksilber (II) -salz einer Emulsionsschicht als 
vAntischleiermittel zuzusetzen /.. obgleich dies nicht no twendig 
ist. Zu diesem Zweck bevorzugte Quecksilber (II) -salze sind • 
Quecks i Iberace ta t und Quecksilberbromidv Das Quecksilber ( II) - 
salz wird vorzugsweise in einer Menge von 1 nmol bis 1 irimol, 
bevorzugter 10 nmol bis 100 \imol pro Mol aufgetragenem Silber 
zugesetzt; 

Daruber hinaus kann das photothermographische 
Bilderzeugungselement der Erf indung eine Verbindung vom 
Benzoesaure-Typ zum Zweck der Erhohung der Empf indlichkeit 
und zur Hemmung von Schleierbildung enthalten. Es konnen 
beliebige Verbindungen des Benzoesaure-Typs verwendet werden, 
obgleich Beispiele der bevorzugten Struktur in den 
USP 4 784 939 und 4 152 160, japanischen Patentanmeldungen 
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Nr. 98051/1996, 151241/1996 und 151242/1996 beschrieben 
werden. Die Verbindung des Benzoesaure-Typs kann an einer 
beliebigen Stelle in dem Bilderzeugungselement zugesetzt 
werden, vorzugsweise wird sie einer Schicht auf derselben 
Seite wie die lichtempf indliche Schicht, die als 
Bilderzeugungsschicht dient, und bevorzugter. einer 
organisches Silbersalz enthaltende Schicht zugesetzt. Die 
Verbindung vom Benzoesaure-Typ kann in einem beliebigen 
Schritt bei der Herstellung einer Beschichtungslosung 
zugesetzt werden. Wenn sie in der ein organisches Silbersalz 
enthaltenden Schicht enthalten ist, kann sie in irgendeinem 
Schritt zwischen Herstellung des organischen Silbersalzes und 
Herstellung einer Beschichtungslosung, vorzugsweise nach der 
Herstellung des organischen Silbersalzes und unmittelbar vor 
dem Auf tragen zugesetzt werden. Die Verbindung vom 
Benzoesaure-Typ kann in einer beliebigen Form einschliefclich 
Pulver, Xosung und Dispersion feiner Teilchen zugesetzt 
werden. ..Alternative kann sie in Losungsform nach Vermischen 
mit weiteren Zusatzstof f en wie z.B. ein 

Sensibilisierungsfarbstoff , Reduktionsmittel und Toner 
zugesetzt werden. Die Verbindung vom Benzoesaure-Typ kann in 
beliebiger gewunschter Menge, vorzugsweise in einer Menge von 
1 umol bis 2 mol, bevorzugter 1 mmol bis 0,5 mo 1 pro mo 1 
Silber zugesetzt werden, 

Dem Bilderzeugungselement der Erfindung konnen Mercapto-, 
Disulfid- und Thion-Verbindungen zum Zwecke einer Verzogerung 
Oder Beschleunigung der Entwicklung unter Steuerung der 
Entwicklung Verbesserung der 

Spektralsensibilisierungsef f izienz und Verbesserung der 
Lagerstabilitat vor und nach der Entwicklung zugesetzt 
werden . 

Wenn hier Mercapto-Verbindungen verwendet werden, ist eine 
beliebige Struktur akzeptabel . Bevorzugt sind Strukturen, die 



durch Ar-S-M und Ar-S-S-Ar dargestellt werden, worin M ein 
Wasserstof f atom oder ein Alkalimetallatom ist und Ar ein 
aromatischer Ring oder ein kondensierter aromatischer Ring 
mit mindestens einem Stickstoff-, Schwefel-, Sauerstof f-, 
Selen- oder Telluratom ist- Bevorzugte heteroaromatische 
Ringe sind Benzimidazol-, Naphthimidazol- , Benzothiazol- , 
Naphthothiazol-, Benzoxazol-/ Naphthoxazol- , Benzoselenazol- 
Benzotellurazol-, Imidazol-, Oxazol-, Pyrazol-, Triazol-, 
Thiadiazol-, Tetrazol-, Triazin-> Pyrimidin-, Pyridazin-, 
Pyrazin- , Pyridin-, Pur- in- , Chinolin- und Chinazolinon-Ringe 
Die heteroaromatischen Ringe konnen ' einen Subs tituen ten 
haben, der aus der Gruppe bestehend aus Halogen (z.B. Br und 
CI), Hydroxy, Amino, Carboxy, Alkyl-Gruppen (mit mindestens 
einem Kohlenstof f atom, vorzugsweise 1 bis 4 
Kohlenstof f atomen) und Alkoxy-^Gruppen (mit mindestens 
1 Kohlenstof f atom, vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstof f atomen) 
ausgewahlt ist. Erlauternde, nicht-beschrankende Beispiele 
der Mercapto-substituierten heteroaromatischen Verbindung 
umfassen 2-Mercaptobenzimidazol , 2-Mercaptobenzoxazol, 
2-Mercaptobenzothiazol , 2-Mercapto-5-methylbenzimidazol , 
6-Ethoxy-2-mercaptobenzothiazol, 2 , 2 - 
Difchipbis^benzothiazol) , r 3-Mercapto-f.l, 2, 4rtriazbly 
4, 5 -Dipheny 1 - 2 - inii da z o 1 e t h i o 1 2 -Merc apto imi da z o 1 , l-Ethyl-2- 
mercaptobenzimidazpl, 2-Mercaptochinbiin, 8-Mercaptopurin, 
2-Mercapto-4 (3H) -chinazplinon, 7-Trif luormethyl-4- 
chinoline thiol, 2,3,5, 6-Tetrachlor~4-pyridirithiol , 4-Amino-6'- 
hydroxy-2-mercaptopyrimidinmonohydrat , 2 -Amino- 5 -mercapto - 
1, 3 , 4-thiadiazol, 3-Amino-5-mercapto-l, 2 , 4-triazol, 
4-Hydrdxy-2-mercaptopyrimidiri, 2-Mercaptopyrimidin, 
4, 6-Diamino-2-mercaptopyrimidin, 2-Mercapto-4- 
methylpyrimidinhydrochlorid, 3-Mercapto-5~phenyl-l , 2 , 4- 
triazol und 2-Mercapto-4-phenyloxazol . 

Diese Mercapto-Verbindungen werden vorzugsweise der 
Emulsionsschicht (die als Bilderzeugungsschicht dient) in 



Mengen von 0,001 bis 1,0 mol, bevorzugter von 0,01 bis 
0,3 mol pro mol Silber zugesetzt. 

Der lichtempfindlichen Schicht konnen mehrwertige Alkohole 
(z.B. Glycerin und Diole, die im USP 2 960 404 beschrieben 
sind) , Fettsauren und Ester davon, die in den USP 2 588 765 
und 3 121 060 beschrieben sind, und Siliconharze, die im 
BP 955 061 beschrieben sind, als Weichmacher und Gleitmittel 
zugesetzt sein. 

KONTRASTVERSTARKER 

In der Bilderzeugungsschicht der Erfindung konnen 
Kontrastver starker zur Bildung von Bi Idem mit ultrahohem 
Kontrast verwendet werden. Eingeschlossen sind Hydrazin- 
Derivate, die in den USP 5 464 738, 5 496 695, 5 512 411, 
5 53 6 622, in den japanischen Patentanmeldungen Nr. 
228627/1995, 215822/1996, 130842/1996, 148113/1996, 
156378/1996, 148111/1996 und 148116/1996. beschrieben sind; 
Verbindungen mit einera quaternaren Stickstof f atom, die in der 
japanischen Pa tentanmeldung Nr. 83566/1966 beschrieben sind, 
und Acrylnitril-Verbindungen, wie sie im USP 5 545 515 
beschrieben sind. Typische Beispiele sind die Verbindungen 1 
bis 10 im USP 5 464 738, die Verbindungen H-l bis H-28 im 
USP 5 496 695, die Verbindungen 1-1 bis 1-86 in der 
japanischen Patentanmeldung Nr. 215822/1996, die Verbindungen 
H-l bis H-62 in 130842/1996, die Verbindungen 1-1 bis 1-21 in 
148113/1996, die Verbindungen 1 bis 50 in 148111/1996, die 
Verbindungen 1 bis 40 in 148116/1996 und die Verbindungen P-l 
bis P-26 und T-l bis T-18 in 83566/1996 und die Verbindungen 
CN-1 bis GN-13 im USP 5 545 515. 

Ein Kontrastverstarkungsbeschleuniger kann zusammen mit dem 
Kontrastverstarker zum Zweck einer Erzeugung von Bildern mit 
ultrahohem Kontrast verwendet werden. Beispiele sind die 



Amin-Verbindungen, die im USP 5 545 505 beschrieben werden, 
insbesondere AM-1 bis AM-5; Verbindungen des Hydroxamsaure- 
Typs, die im USP 5 545 507 beschrieben sind, insbesondere 
HA-1 bis HA-li; Aery lnitrile, die im USP 5. 545 507 
beschrieben sind, insbesondere CN-1 bis CN-13 ; Hydrazin- 
Verbindungen, die im USP 5 558 983 beschrieben sind, 
insbesondere CA-1 bis CA-6; Oniumsalze, die in der 
japanischen Patentanmeldung Nr. 132836/1996 beschrieben sind, 
insbesondere A-l bis A-42, .-.B-l bis B-27 und C-l bis C-14... 

Hinsichtlich des Syntheseverf ahrens , des Zusatzverf ahrens, und 
der Zusatzmenge dieser Kon tr as tver starker und 

Kontras tvers tarkungsbeschleuniger wird auf die obezi genahnten 
Patente verwiesen. 

SCHUTZSCHICHT 

In dem erf indungsgemaSen Bilderzeugungselement kann. eine 
Oberf lachenschutzschicht zum Zweck einer Verhinderung des 
Klebens einer Bilderzeugungsschicht angeordnet . sein. 

Die Oberf lSchenschutzschicht basiert auf eiriem Bindemittel, 
das ein ;beliejDiges . gewiinschtesf Polymer sein; kann , obgl eich / 
die Schicht vorzugsweise 10Q mg/m 2 bis 5 g/m 2 eines Polymers 
mit einem Carbpnsaure-Rest enthalt. Die Polymere mit einem 
Car bonsaure- Rest umfassen naturliche Polymere (z.B. Gelatine 
und Alginsaure) , modifizierte naturliche Polymere (z.B. 
Carboxymethylcellulose und phthalatierte Gelatine) und 
synthetische Polymere (z.B. Polymethacrylat , Polyacrylat, 
Polyalkylmethacrylat/Acrylat-Copolymere und 
Polystyrol/Polymethacrylat-Copolymere) . Der Gehalt des 
Carbonsaure-ELestes ist vorzugsweise 10 mmol bis 1,4 mol pro 
100 g des Polymers. Der Carbonsaure-Rest kann mit einem 
Alkalimetall-Ion, einem Erdalkalimetall-Ion oder einem 
organischen Kation ein Salz bilden. 



In der Oberf lachenschutzschicht kann ein beliebiges 
Antihaf tmaterial verwendet werden. Beispiele fur das 
Antihaf tmaterial umfassen Wachs, Siliciumdioxid-Teilchen, 
Styrol enthaltende elastomere Blockcopolymer (z.B. Styrol- 
Butadien-Styrol und Styrol-Isopren-Styrol) , Celluloseacetat, 
Celluloseacetatbutyrat, Cellulosepropionat und Gemische der 
genannten. Verne tzungsmitt el zur Vernetzung, 

oberflachenaktive Mittel zur Erleichterung des Auf tragens und 
andere Zusatzstof fe werden fakultativ der 
Oberf lachenschutzschicht zugesetzt. 

In der Bilderzeugungsschicht oder einer Schutzschicht dafiir 
gemafi der Erfindung konnen lichtabsorbierende Substanzen und 
Filterfarbstof fe, wie sie in den USP 3 .253 921, 2 274 782, 
2 527 583 und 2 956 879 beschrieben sind, verwendet werden. 
Die Farbstoffe kdnnen gebeizt sein, wie es im USP 3 282 699 
beschrieben ist. Die Filterfarbstof fe werden in solchen 
Mengeri verwendet, daS die Schicht bei der 
Belichtungswellenlange eine Extinktion von 0,1 bis 3, 
insbesondere von 0,2 bis 1,5, hat. 

In der er f indungsgemaSen Bilderzeugungsschicht Oder einer 
Schutzschicht dafiir konnen Mattierungsmittel, z.B. Starke, 
Titandioxid, Zinkoxid und Siliciumdioxid wie auch 
Polymerkugeln einschliefilich der Kugeln des Typs, der in den 
USP 2 992 101 und 2 701 245 beschrieben ist, verwendet 
werden. Die Oberf lache der Bilderzeugungsschicht oder der 
Schutzschicht konnen irgendeinen Mattierungsgrad haben, 
sofern keine S terns taubfehler auftreten, obgleich eine Bekk- 
Glatte von 200 bis 10 000 Sekunden, typischerweise 300 bis 
10 000 Sekunden bevorzugt ist. 



Die thermographische photographische Emulsion, die in dem 
photothermographischen Bilderzeugungsmaterial nach einer 
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bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung verwendet wird, ist 
in einer Oder mehreren Schichten auf einem Trager enthalten. 
Im Fall einer einschichtigen Konstruktion sollte diese ein 
organisches Silbersalz, Silberhalogenid, Entwickler und 
Bindemittel und andere fakultative Zusatzstof f e, z .B. Toner, 
Beschichtungshilfsmittel und andere Hilfsmittel enthalten. Im 
Fall einer zweischichtigen Konstruktion sollte eine erste 
Emulsionsschicht, die im allgemeinen eine Schicht ist, die 
dem Trager benachbart ist, ein organisches Silbersalz und 
Silberhalogenid enthalten, und sollte eine zweite 
Emulsionsschicht oder beide Schichten weitere Komponenten 
enthalten. Auch vorstellbar ist eine zweischichtige 
Konstruktion, die aus einer einzelnen Emulsionsschicht, die 
alle Komponenten enthalt, und einer Deckschicht besteht. Im 
Fall eines mehr;f afbigen empf indllchen photothermographischen 
Materials karin fiir jede Farbe eine Kombination zweier 
derartiger Schichten verwendet werden. Auch eine einzelne 
Schicht, kann alle notwendigen Komponenten enthalten, wie dies 
im USP 4 708 928 beschrieben ist. im Fall eines empf indlichen 
photothermographischen mehrfarbigeh Materials mit mehreren 
Farbstoffen werden Emulsions- (oder lichtempfindliche) ' 
Schichten gefcrennt getragen, indem eine fiinktionelle Oder 
nicht^funktiohelie Sperrschicht dazwischeh angeordhe t wird; 
wie es im USP 4 -460 681 beschrieben ist. \ ' ' ' ' V 

Unter den Gesichtspunkten einer Verbesserung des Farbtons und 
einer Verhinderung der Belichtung konnen in der 
lichtempf indlichen Schicht eine Reihe von Farbstoffen und 
Pigmenten verwendet werden. In der Erfindung konnen beliebige 
gewunschte Farbstoffe und Pigmente eingesetzt werden. 
Verwendbare Pigmente und Farbstoffe umfassen die, die im 
Colour Index beschrieben sind und zwar organische wie auch 
anorganische, z.B. Pyrazoloazol-Farbstof f e, Anthrachinon- 
Farbstoffe, Azo-Farbstof f e, Azomethin-Farbstof f e, Oxonol- 
Farbstoffe, Carbocyanin-Farbstof fe, Styryl-Farbstof f e, 



Triphenylmethan -Farbstof fe, Indoanilin-Farbstof f e, 
Indophenol-Farbstof fe und Phthalocyanin-Farbstof fe . Die hier 
verwendeten bevorzugten Farbstof fe umfassen Anthrachinon- 
Farbstof fe (z.B. Verbindungen 1 bis 9 /die in der - 
JP-A 341441/1993 beschrieben sind, und die Verbindungen 3-6 
bis 3-18 und 3-23 bis 3-38/ die in der JP-A 165147/1993) 
beschrieben sind; Azomethin-Farbstof f e (z.B. die Verbindungen 
17 bis 47, die in der JP-A 341441/1993) beschrieben sind; 
Indoanillin-Farbstoffe (z.B. die Verbindungen 11 bis 19, die 
in der JP-A 289227/1993 beschrieben sind, Verbindung 47, die 
in der JP-A 341441/1993 beschrieben ist, und die Verbindungen 
2-10 bis 2-11, die in der JP-A 165147/1993 beschrieben sind) ; 
und Azo-Farbstof fe (z.B. die Verbindungen 10 bis 16, die in 
der JP-A 341441/1993 beschrieben sind) . Die Farbstof fe und 
Pigmente konnen in einer beliebigen Form, z.B. als Losung, 
Emulsion oder Feststof f teilchendispersion oder in einer Form, 
die mit polymeren Mordenten gebeizt ist, vorliegen. Die 
Mengen dieser verwendeten Verbindungen. werden entsprechend 
der gevrtinschten Absorption bestimmt, obgleich die 
Verbindungen im allgemeinen in Mengen von 1 pg bis 1 g/m 2 des 
B i 1 de r z eugungs e 1 emen t s eingesetzt werden. 

In der Praxis der Erf indung kann eine Lichthof schut^sciiicht 
auf der Seite der lichtempf indlichen Schicht von der 
Lichtguelle weg angeordnet sein. Die Lichthof schutzschicht 
hat vorzugsweise eine maximale Extinktion von 0,3 bis 2 im 
gewiinschten. Wellenbereich, bevorzugter eine Extinktion von 
0,5 bis 2 bei der Belichtungswellenlange und eine Extinktion 
von 0,001 bis weniger als 5 im sichtbaren Bereich nach 
Bearbeitung und ist auch vorzugsweise eine Schicht mit einer 
optischen Dichte von 0,001 bis weniger als 0,3. 

Wenn Lichthof schutzf arbstof f in der Erfindung verwendet wird, 

kann er aus verschiedenen Verbindungen ausgewahlt werden, 

so fern er die gewiinschten Absorption im Wellenbereich hat, im 
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sichtbaren Bereich nach Bearbeitung ausreichend wenig 
absorptions fahig ist und eine Lichthof schutzschicht mit dem 
bevorzugten Extinktionsprof il liefert* Beispielhaf te 
Lichthof schutzf arbstof fe .werden unten angegeben, obgleich die 
Farbstoffe nicht auf diese beschrankt sind. Verwendbare 
Farbstoffe, die einzeln eingesetzt werden, sind in den 
JP-A 56458/1984/ 216140/1990, 13295/1995, 11432/1995, 
USP 5 380 635, JP-A 68539/1990, Seite 13, untere linke 
Spalte, Zeiie 1 bis 1 bis Seite 14 untere linke Spalte, 
Zeilen 9 und in der JP-A 24539/1991, Seite 14, untere linke 
Spalte bis. Seite 16 untere rechte Spalte beschrieben. In der 
Praxis der Erfindung ist es au&erdem vorteilhaft, einen 
Farbstoff zu verwenden, der sich wahrend der Bearbeitung 
entfarbt. Typische nicht-beschrankende Beispiele fur 
entfarbbare Farbstoffe sind in den JP-A 139136/1977, 
132334/1978, 501480/1981, 16060/1982, 68831/1982, 
101835/1982, 182436/1984, 36145/1995, 199409/1995, 
j;P-B 33692/1973, 16648/1975, 41734/1990, iih USP 4 088 497, 
4 283 487, 4 548 896 und 5 187 049 of f enbart . 

. In einer bevorzugten Aus f tihrungs form ist das 
pho tothermogr aphi sche.E 1 emen t der Erfindung ein einseitiges 
lichteimpf indliches Element, das, mindes tens eine 
iichtempf indiiche Sdhicht, die eine Silberhalogenidemulsion • 
en thai t, auf einer Seite und eine Riickseitenschicht auf der 
anderen Seite des Tragers hat. 

In der . Praxis der Erfindung kann dem Bilderzeugungselement 
zur Verbesserung der Transportleistungsf ahigkeit ein 
Mattierungsmittel zugesetzt werden. Die hier verwendeten 
Mattierungsmittel sind im allgemeirien wasserunlosliche 
organische oder anorganische Verbindungen in Form von 
Mikroteilchen. Es kann ein beliebiges Mattierungsmittel 
eingesetzt werden, z.B. wohlbekannte Mattierungsmittel 
einschlieSlich organischer Mattierungsmittel, wie sie in den 
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USP 1 939 213, 2 701 245, 2 322 037, 3 262 782, 3 539 344 und 
3 767 448 beschrieben sind, und anorgartische 
Mattierungsmittel, wie sie in den USP 1 260 772, 2 192 241, 
3 257 206, 3 370 951, 3 523 022 und 3 769 020 beschrieben 
sind. Typische Beispiele fur die organische Verbindung, die 
als Mattierungsmittel verwendet werden kann, werden 
nachfolgend aufgefuhrt; z.B. wasserdispergierbare Vinyl- 
Polymere einschlieSlich Polymethylacrylat , 
Polymethylmethacrylat, Polyacrylnitril, Acrylnitril-a- 
methylstyrol-Copolymere, Polystyrol, Styrol-Divinylbenzol- 
Copolymere, Polyvinylacetat, Polyethylencarbonat und 
Polytetrafluorethylen; z.B. Cellulose-Derivate einschlieSlich 
Methylcellulose, Celluloseacetat tind 

Celluloseacetatpropionat; z.B. Starke-Derivate einschlieSlich 
Carboxystarke, Carboxynitrophenylstarke, Harnstoff- 
Formaldehyd-Starke-Reaktionsprodukte, Gelatine, die mit 
bekannten Hartemitteln gehartet ist, und gehartete Gelatine, 
die durch Koazeruvation zu Hohlteilchen in Mikrokapself orm 
gehartet wurde . Bevorzugte Beispiele f iir die anorganische 
Verbindung, die als Mattierungsmittel verwendet werden kann, 
umfassen Siliciumdioxid> Titandioxid, Magnesiumdioxid, 
Aluminiumoxid, Bariumsulf at , CalciuniGarbonat , Silberchlorid 
und Silberbromid, die nach einem bekannten Verfahren 
desensibilisiert wurden, Glas und Diatomeenerde . Die 
vorstehend genannten Mattierungsmittel konneh, wenn 
notwendig, als Gemisch von Substanzen verschiedenen Typs 
eingesetzt werden. Die GroSe land Gesta'lt des 

Mattierungsmittels ist nicht kritisch. Das Mattierungsmittel 
kann in beliebiger TeilchengroSe verwendet werden, obgleich 
Mattierungsmittel mit einer TeilchengroSe von 0,1 um bis 
30 um in der Praxis der Erfindung bevorzugt verwendet werden. 
Die Teilchengrofienverteilung des Mattierungsmittel kann 
entweder eng oder weit sein. Da der Schleier und der 
Oberflachenglanz des lichtempf indlichen Materials stark von 
dem Mattierungsmittel beeintrachtigt werden, ist es 
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bevorzugt, die TeilchengroEe, Gestalt und 

TeilchengroSenverteilung eines Mattierungsmittels wahrend der 
Herstellung des Mattierungsmittels nach Wunsch einzustellen 
. oder mehrere Mattierungsmittel zu vermischen". 

In der Praxis der Erfindung sollte die Riickseitenschicht 
einen Mattierungsgrad, ausgedruckt durch die Bekk-Glatte von 
10 bis 250 Sekunden, bevorzugter von 50 bis 180 Sekunden 
haben . 

In dem erfindungsgemSBen Bilderzeugungselement ist das 

Mattierungsmittel vorzugsweise in der auSersten 

Oberf lachenschicht, einer Schicht, die als aufierste 

Oberf lachenschicht fungiert, einer Schicht, die sich an die 

aufiere Oberf lache anschlie&t, oder einer Schicht, die als 

sogenannte Schutzschicht fungiert, en thai ten. 

In der Praxis der Erfindung ist das Bindemittel, das in der 
Riickseitenschicht verwendet wird, vorzugsweise transparent 
oder duchscheinend und im allgemeinen farblos. Typische 
Bindemittel sind naturlich vorkommende Polymer e, Kunstharze, 
Polymere unci Copolymere und andere f ilmbildende Medien , z . B .'. 
Gelatine , Gummi arabicum, Poly (vihylalkohol) 
Hydroxyethylcellulose, Gelluloseacetat, . 
Celluloseacetatbutyrat , Poly (vinylpyrrolidon) , Casein, 
Starke, Poly(acrylsaure) , Poly (methylmethacrylat ) , 
Polyvinylchlorid, Poly (methacrylsaure) , Copoly (Styrol- 
Maleinsaureanhydrid) , Copoly (Styrol-Acrylnitril) , 
Copoly (Styrol-Butadi en) , Polyvinylacetale (z.B. 
Polyvinyl formal und Polyvinylbutyral) , Polyester, 
Polyure thane, Phenoxyharze, Poly ( vinylidenchlorid) , 
Polyepoxide, Polycarbonate, Poly (viny lace tat ) , Celluloseester 
und Polyamide. Das Bindemittel kann in Wasser, organischem 
Losungsmittel oder einer Emulsion unter Bildung einer 
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Dispersion dispergiert werden und dann uhter Bildung einer 
Schicht aufgetragen werden. 

Die Ruckseitenschicht weist nach Behandlung vorzugsweise eine 
maximale Extinktion von 0,3 bis, bevorzugter von 0,5 bis 2 in 
dem festgesetzten Wellenlangenbereich und eine Extinktion von 
0,001 bis weniger als 0,5, bevorzugter von 0,001 bis weniger 
als 0,3 im sichtbaren Bereich auf. AuSerdem hat die 
Ruckseitenschicht vorzugsweise eine optische Dichte von 0,001 
bis weniger als 0,3. Beispiele des Lichtschutzhof - 
Schutzfarbstoffs, der in der Ruckseitenschicht verwendet 
wird, sind die gleichen, wie sie vorher fur die 
Lichthofschutzschicht beschrieben wurden. 

In einem photo thermographischen Bilderzeugungssys tern gemaS 
der vorliegenden Erfindung kann eine riickseitige 
warmebestandige Schicht, wie sie in den USP 4 460 681 und 
4 374 921 beschrieben ist, verwendet werden. 

Erf indungsgemaS kann ein Harter in verschiedenen Schichten 
einschlieSlich einer Bilderzeugungsschicht, Schutzschicht und 
Ruckseitenschicht verwendet werden. Beispiele fur den Harter 
umfassen Polyisocyariate, wie sie im USP 4 281 060 und in der 
JP-A 208193/1994 beschrieben sind, Epoxy-Verbindungen, wie 
sie im USP 4 791 042 beschrieben sind, und Vinylsulf one, wie- 
sie in der JP-A 89048/1987 beschrieben sind. 

Zum Zwecke einer Verbesserung des Auftragens und der 
elektrischen Ladungseigenschaf ten kann ein oberf lachenaktives 
Mittel verwendet werden. Die hier verwendeten 
oberf lachenaktiven Mittel konnen nichtionische, anionische, 
kationische und fluorierte sein. Beispiele umfassen 
fluorierte polymere oberf lachenaktive Mittel, wie sie in der 
JP-A 170950/1987 und im USP 5 380 644 beschrieben sind; 
fluorierte oberf lachenaktive Mittel, wie sie in 
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JP-A 244945/1985 und 188135/1988 beschrieben sind; 
oberf lachenaktive Polysiloxane, wie sie im USP 3 885 965 
beschrieben sind, und Polyalkylenoxid und anionische 
oberf lachenaktive Mittel, wie sie in der JP-A 301140/1994 
beschrieben sind* 

Beispiele des hier verwendeten Ldsungsmittels sind in "New 
Solvent Pocket Book", Ohm K.K., 1994 beschrieben, obgleich 
keine Besclirankung auf diese erfolgt. Das hier verwendete 
Losungsmittel sollte vorzugsweise einen Siedepunkt von 40 bis 
180*C haben. Beispiele fur Losungsmittel umfassen Hexan, 
Cyclohexan/ Toluol, Methanol, Ethanol, Isopropanol, Aceton, 
Methylethylketon, Ethylacetat,' 1, 1, 1-Trichlorethan, 
Tetrahydrofuran, Trie thy lamin, Thiophen, Trif luorethanol, 
Perf luorpenten, Xylol, n-Butanol, Phenol, 
Methylisobutylketon, Cyclohexanon, Butylacetat, 
Diethylcarbonat , Chlorbenzol, Dibuty lether , Anisol, 
Ethylenglykoldiethylether , N, N-Dimethylf ormamid, Mbrpholin, 
Propansulf on, Perf luortributylamin und Wasser. 

TRACER 

Er f indungsgemaS kann die themographische photographische- 
Emulsion auf eine Vielzahl von Tragern aufgetragen : werden. 
Typische Trager umfassen Polyester-Film, unterlegter 
Polyester-Film, Poly Cethylenterephthalat ) -Film, 
Poly ethylennaphthalat- Film, Cellulosenitrat-Film, 
Celluloseester-Film, Poly ( viynylacetal ) -Film, Polycarbonat- 
Film und verwandte oder harzartige Materialien, wie auch 
Glas, Papier, . Metalle . Oft verwendet werden flexible 
Substrate, typischerweise Papier trager , speziell Barytpapier 
und Papier tragerstoffe, die mit partiell acetylierteh 
a-Olef in-Polymeren, insbesondere Polymeren aus a-Olefinen mit 
2 bis 10 Kohlens tof f a tomen , wie z.B. Polyethylen, 
Polypropylen und Ethylen-Buten-Copolymere, tiberzogen sind. 
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die Trager sind entweder transparent oder lichtundurchlassig, 
vorzugsweise transparent. 

Die Bilderzeugungsschicht der Erf indung kann eine 
antistatische oder elektrisch leitende Schicht haben, z.B. 
eine Schicht, die losliche Salze (z.B. Chloride und Nitrate) 
enthalt, eine aufgedampf te Metallschicht oder eine Schicht, 
die ionische Polymere enthalt, wie dies in den USP 2 861 056 
und 3 206 312 beschrieben ist, oder unlosliche anorganische 
Salze enthalt, wie dies irn USP 3 428 451 beschrieben ist. 

Ein Verfahren zur Herstellung von Farbbildern unter 
Verwendung des erf indungsgemaSen photothermographischen 
Materials ist das, das in JP-A 13295/1995, Seite 10, linke 
Spalte, Zeile 43 bis Seite 11, linke Spalte, Zeile 40 
beschrieben ist. Typische Beispiele fur Stabilisatoren fiir 
Farbbilder sind in BP 1 326 889, USP 3 432 300, 3 698 909, 
3 574 627, 3 573 050, 3 764 337 und 4 042 394 aufgefiihrt. 

In der Praxis der Erf indung kann die photothermographische 
Emulsion durch verschiedene Beschichtungsverf ahren 
einschlieSlich Tauchbeschichtung, Beschichtung mit einer ... 
Walzenauf tragsmaschine mit Luftbtirste, FlieEbeschichtung und 
Extrusionsbeschichten unter Verwendung eines Trichters des 
Typs, der im USP 2 681 294 beschrieben ist, aufgetragen 
werden. Die in der Erf indung empfohlenen 

Beschichtungstechniken werden von Stephan F. Kistler und 
Peter M. Schweizer in LIQUID FILM COATING, CHAPMA & HALL, 
1997, S. 399-734 beschrieben und daruber hinaus sind 
Extrusionsbeschichten, Schiebebeschichten und 
Vorhangbeschichten beschrieben. Von den in diesen 
Beschichtungstechniken verwendeten Beschichtungsmaschinen 
sind typische Extrusionsbeschichtungsmaschinen in den Figuren 
11a. 1 bis 11a. 7 auf den Seiten 401-405, typische 
Schiebebeschichtungsmaschinen in Figur llb.l auf Seite 427 
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und typische Vorhangbeschichtungsmaschinen in Figuren 11c. 1 
bis 11.7 auf Seite 464-466 dargestellt. Auf Wunsch konnen 
nach den Verfahren, die im USP 2 761 791 und BP 837 095 
beschrieben sind, zwei oder mehrere Schichteri gleichzeitig 
aufgetragen werden. 

In dem photothermographischen Element der Erf indung konnen 
zusatzliche Schichten enthalten sein, z.B. eine Farbstof f- 
aufnehmende Schicht zum Aufnehmen eines mobilen 
Farbstof fbildes, eine fcrubmachende Schicht, wenn 
Reflexionsdruck erwunscht ist, eine schutzende Deckschicht - 
und eine Grundierungsschicht, die auf dem 
photothermographischen Gebiet bekannt sind. Das 
lichtempfindiiche Material ist vorzugsweise so, dafi eine 
einzige Folie des lichtempf indlichen Material ein Bild 
erzeugen kann. D.h. es ist bevorzugt, dafi eine funktionelle 
Schicht, die zur Erzeugung eines Bildes notwendig ist, wie 
z.B, eine bildaufnehmende Schicht, kein getrenntes Element 
bildet. 

Das photpthermographische Element der Erf indung kann nach 
einem beliebigen Verfahren entwickelt werden, obgleich es im 
allgemeinen durch Erwarmeri nach einer blidweisen Beiichtung 
entwickelt wird. Die bevorzugten En twicklungs tempera tur ist 
80 bis 250*C, bevorzugter 100 bis 140*C. Die bevorzugte 
Entwicklungszeit ist 1 bis 180 s, bevorzugter 10 bis 90 s. 

Zur Beiichtung des erf indungsgemaSen photothermographischen 
Elements kann eine beliebige Technik eingesetzt werden. Die 
bevorzugte Lichtquelle zur Beiichtung ist ein Laser, z.B. ein 
Gaslaser, ein YAG-Laser, ein Farbstof f -Laser oder ein 
Halbleiter-Laser. Ein Halbleiter-Laser, der mit einem zweiten 
Oberwellenerzeuger kombiniert ist, ist ebenfalls verwendbar. 
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Bei Belichtung neigt das photothermographische Element 
aufgrund der geringen Triibung zur Erzeugung von 
Inter ferenzstreif en. Bekannte Techniken zur Verhinderung 
einer Erzeugung von Interferenzstreifen sind eine Techriik, 
bei der Laserlicht schrag auf ein lichtempf indliches Material 
gerichtet wird, was in der JP-A 113548/1993 offenbart ist, 
und die Verwendung eines Mehrmoden-Lasers , wie es in 
WO 95/31754 offenbart ist. Diese Techniken werden hier 
vorzugsweise eihgesetzt. 

Bei Belichtung des photothermographischen 

Bilderzeugungsmaterials der Erfindung wird die Belichtung 
vorzugsweise durch uberlappendes Laserlicht durchgeflihrt , so 
daS keine Bildzeilen sichtbar werden, wie dies in SPIE, Band 
169, Laser Printing 116-128 (1979), JP-A 51043/1992 und 
WO 95/31754 offenbart ist. 

BEISPIELE 

Nachf olgend werden Beispiele der vorliegenden Erfindung zum 
Zweck ihrer Erlauterung und nicht zum Zweck ihrer 
Beschrankung, , angef uhr t . V r 

BEISPIEL 1: ' 

Organisches Silbersalz enthaltende Flussigkeit 

Herstellung einer Dispersion aus organischer Saure T Silber 

Wahrend ein Gemisch aus 7 g Stearinsaure, 4 g Arachidonsaure , 
36 g Behensaure und 850 ml destilliertem Wasser bei 90 # C 
kraftig geruhrt wurden, wurden 187 ml waSrige 1 N NaOH-Lostong 
zugesetzt. Die Reaktion wurde iiber 20 min durchgefuhrt . 
Nachdem 65 ml 1 N Salpetersaure zugesetzt worden waren, wurde 
die Losung auf 50 -c abgekuhlt. Unter kraftigerem Ruhren 
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wurden 125 ml einer wafcrigen Losung, die 21 g Silbernitrat 
enthielt, iiber 10 s zugesetzt. Die Losung wurde 20 min 
stehengelassen . Danach wurden die Feststoffe durch 
Saugfiltration abgetrenrit und mit Wasser gewaschen, bis das 
Wasserfitrat eine Leitf ahigkeit von 30 uS/cm erreichte Zu 
den so erhaltenen Feststof fen wurden 100 g einer 
10 Gew.-%igen waSrigen Losung von 

Hydroxypropylmethylcellulose gegeben. AuSerdem wurde Wasser 
bis zu einem Gesamtgewicht von 270 g. zugesetzt. Das ganze 
wurde in einem automatischen Morser grundlich dispergiert, 
wobei eine rohe organische Saure-Silber-Dispersion erhalten - 
wurde. piese rohe organische Saure-Silber-Dispersion wurde in 
einem Nanomizer (hergestellt, von Nanomizer K. K. ) uriter einem 
StoSdruck von 1 .000 kg/cm 2 dispergiert, wobei eine Dispersion 
aus organischer Saure-Silber erhalten wurde. Die so erhaltene 
organische Saure-Silber-Dispersion enthielt nadelformige 
Korner aus organischer Saure-Silber mit einem mittleren 
Nebendurchmesser von 0,04 urn, einem mittleren 

Hauptdurchmesser von 0,8 urn und einem Variatipnskoef f izien ten 
von 30 %. 

Herstelliing einer, Reduktionsmittel-Dispersion 

Eine Aufschlammung wurde erhalten, indem 850 g Wasser zu 
100 g 1, l-Bis(2-hydrbxy-3,5-dimethylphenyl) -3,5,5- 
trimethylhexan und 50 g Hydroxypropylcellulose gegeben 
wurden und dieses grundlich vermischt wurde. Diese 
Aufschlammung wurde zusammen mit 840 g Zirconia-Perlen mit 
einem durchschnittlichen Durchmesser von 0,5 mm in einen 
Behalter gegeben. Zum Dispergieren wurden eine 
Dispergiermaschine (1/4G Sand Grinder Mill von Imex K. K.) 
5 h lang betrieben, wobei eine Reduktionsmittel-Dispersion 
erhalten wurde. 
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Hers tel lung einer organisches Silbersalz enthaltenden 
Fltissigkeit 

Eine organisches Silbersalz enthaltende Fltissigkeit wurde 
durch kraftiges Vermischen der in Tabelle angegebenen 
Mengen der organische Saure-Silber-Dispersion, der 
Reduktionsmittel-Dispersion und LACSTAR 3307B SBR-Latex in 
Mengen, um eine Viskositat einer 10%igen wafirigen Losung 
von Polyvinyl alkohol (PVA, durchschnittlicher 
Polymerisationsgrad 500, Verseifung 88 %) und Wasser, wie 
sie in Tabelle 1 dargestellt ist, zu erreichen, vermischt 
wurden. Die so erhaltene organisches Silbersalz enthaltende 
Fliissigkeit wurde bei 25'C auf ihre Viskositat gemessen, 
wobei ein Flussigkeitsspektrometer RFS (Rheometrics Far East 
K. K.) verwendet wurde. Die Resultate sind in Tabelle 1 
angegeben. 

Es wird betont, daS LACSTAR 3307B ein Styrol-Butadien- 
Kautschuk (SBR) -Latex ist, der von Dai -Nippon Ink & Chemicals 
K. K. zu beziehen ist, worin das Polymer bei 25'C und 60 % RH 
einen Gleichgewichtsf euchtigkeitsgehalt von 0,6 Gew. -% hat 
und die dispergierten Teilchen einen mittleren 
Teilchendurchmesser von etwa 0,1 bis 0,15 um haben. 

Auf tragen und Trocknen der organisches Silbersalz 
enthaltenden Fliissigkeit 

Die hier verwendete Auf tragsmaschine ist in Figur 1 
dargestellt; sie umfaSt eine Stutzwalze 2, iim die eine 
Tragerlange 1 gewickelt ist, eine Beschichtungsduse 3 des 
Schiebebeschichtungssystems gegenuber der Stutzwalze 2 
angeordnet und eine Vakuumkammer 5. Wahrend der Trager 1 
kontinuierlich um die Stutzwalze 2 bewegt wird, wird eine 
Beschichtungslosung 4 aus der Diise 3 auf den Trager 1 
aufgetragen, so da£ einWulst gebildet wird, der durch die 
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Vakuumkammer 5 stabilisiert wird. Der Trager 1, auf den die 
Beschichtungslosung 4 aufgetragen wurde, wird zu eineir 
Kxihlungszone A, wo die Beschichtung gekuhlt und immobilisiert 
wird/ und dann zu einer Trocknungszone (nicht darges tellt ) , 
wo das Losungsmittel verdampft wird, transportiert . 

Der hier verwendete Trager war ein Polyethyienterephthalat- 
Film mit einer Dicke von 175 jam, der mit SBR-Latex 
LACSTAR 3307B und Gelatine unterlegt war, Unter Verwendung 
der Auf tragsmaschine wurde die organisches Silbersalz 
enthaltende Fltissigkeit mit einer 

Beschichtungsgeschwindigkeit von 100 m/rhin zu einer 
Beschichtung von 100 cm^/m^ aufgetragen. Die Beschichtung . 
wurde durch geblasene Luft mit 30 *C und 40 % RH mit einer 
Windgeschwincligkeit von 20 m/s an der Beschichtungsoberf lache 
getrocknet . Die trockene Beschichtung wurde auf 
Oberf lachenqualitat untersucht, indem die Anzahl der 
Streifen, die sich iiber, eine Beschichtungsbreite von 10 cm 
gebildet hatten, gezahlt wurde* Sie wurde auf durch Winds chub 
verursachte UngleichmaSigkeit untersucht /( indem die Differenz 
zwischen dem Maximum, und dem Minimum der Silbergehalte (g/m^) 
der Beschichtung untersucht wurde. Die Resultate sind in 
Tabeile 1 angegeben . Bei beiden Werten, die Anzahl der 
Streifen und die Differenz, zeigen kleinere Werte einen 
besseren Oberf lachenzustand an. 
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Es ist of f ensichtlich, da£ Proben im Schutzumf ang der 
Erfindung zuf riedenstellende Oberf lachenqualitat aufweisen. 

BEISPIEL 2 : 

Thermographisches Bilderzeugungselement 
Silberhalogenidkorner 

In 700 ml Wasser wurden 22 g phthalatierte Gelatine und 3 0 mg 
Kaliumbromid aufgelost . Die Losung wurde bei einer Temperatur 
von 3 5 *C auf pH 5,0 eingestellt. Zu der Losung wurden 159 ml 
einer waBrigen Losung, die 18,6 g Silbernitrat und 0,9 g 
Ammoniumnitrat enthielt, und einer waSrigen Losung, die 
Kaliumbromid und Kaliumjodid enthielt, im Molverhaltnis von 
92:8 liber 10 min durch das gesteuerte Doppelstrahlverfahren 
zugesetzt, wahrend der pAg bei 7,7 gehalten wurde. Danach 
wurden 476 ml einer wafirigen Losung, die 55,4 g Silbernitrat 
und 2, g Ammoniumnitrat enthielt, und einer waSrigen Losung, 
die 10 jomol/1 Dikaliumhexachloriridat und 1 mol/1 
Kaliumbromid enthielt, liber 30 min durch das gesteuerte 
Doppelstrahlverfahren zugesetzt, wahrend die Losung bei eihem 
pAg yon 7,7 gehalten wurde. Nachdem 1 g 4-Hydroxy-6-methylr 
1> 3 , 3a, 7-tetraazainderi zugesetzt worden war , wurde der pH der 
Losung gesenkt, um eine Ausf lockung 'und Ausf allung zur 
Entsalzung zu bewirken. Die Losung wurde durch Zugabe von 
0,1 g Phenoxyethanol auf pH 5, 9 und pAg 8,2 eingestellt. Es 
wurden kubische Korner aus Silber jodobromid mit einem 
Jodidgehalt von 8 Mol-% im Kern und 2 Mol-% im Durchschnitt , 
einer mittleren Korngrofie von 0,05 pm, einem 

Variationskoef f izienten der projizierten Flache von 8 % und 
einem Ant^il einer (100)-Ebene von 85 % erhalten. 

Die so erhaltene.n Silberhalogenidkorner wurden auf 60* C 
erwarmt, es wurden 80 pmol Natriumthiosulf at , 11 iwaol 
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2,3,4,5,6-Pentafluorphenyldiphenylphosphinselenid, 15 umol 
Tellur-Verbindung, 3 umol Chlorgoldsaure und 270 umol 
Thiocyansaure pro mol Silber zugesetzt. Die Emulsion wurde 
120 min lang gereift und auf 40*C abgekQhlt. Danach warden 
100 umol Farbstoff und 500 umol 2-Mercapto-5- 

methylbenzimidazol zu der Emulsion gegeben, welche auf 30 'C 

abgekuhlt wurde, was die Herstellung einer 

Silberhalogenidlosung beendete . 

Dispersion einer organischen polyhalogenierten Verbindung 

Eine Aufschlammung wurde erhalten, indem 940 g Wasser zu 50 < 
Tribromniethylphenylsulfon und 10 g Hydroxypropylcellulose 
gegeben wurden und das ganze kraftig vermischt wurde. Diese 
Aufschlammung wurde zusammen mit 840 g Zirconia-Kugeln mit 
einem durchschnittlichen Durchmesser von 0/5 mm in einen 
Behalter gegeben. Eine Dispergiermaschine (1/4G Sand Grinder 
Mill von Imex K.K. ) wurde zum Dispergieren 5 h lang 
betrieben, wobei eine Dispersion einer organischen 
polyhalogenierten Verbindung erhalten wurde. 

Beschichtungslosung fiir eine Emulsionsschicht 

Eine Beschichtungslosung fiir eine Emulsionsschicht wurde 
hergestellt, indem 100 g der Dispersion von organischer 
Saure-Siiber, 20 g der Reduktionsmittel-Dispersion, die beide 
xn Beispiel 1 erhalten worden waren, 15 g der oben 
hergestellten Dispersion einer polyhalogenierten Verbindung 
20 g LACSTAR 3307B SBR-Latex, 10 g der oben hergestellten 
Silberhalogenidemulsion und eine Menge Wasser, urn die in 
Tabelle 2 angegebene Viskositat zu erreichen, grundlich 
vermischt wurden. 



54 



Beschichtungs losung fur eine Emulsions- 
Oberf lachenschutzschicht 

Eine Beschichtungslosung fur die Oberf lachenschutzschicht 
wurde hergestellt, indem 860 mg eines Natriumsalzes von Di(2- 
Ethylhexyl) sulf osuccinat, 0,8 g Poly (methylmethacrylafc) in 
Mikroteilchenf orm mit einer mittleren TeilchengroSe von 
2,5 vim, 5,3 g Phthalazin, 20 g 4-Methylphthalsaure, 4,2 g 
Aluminiumsulfat und 0,8 g Chrom( III) -kaliumsulf at- 
Dodecahydrat zu 100 g inerter Gelatine gegeben wurden und 
au&erdem Wasser zu einem Gesamtvo lumen von 1600 ml zugefugt 
wurde . 

Ruckseitenbeschichtungslosung 

Eine Basislosung wurde hergestellt, indem 10 g eines Salzes 
von N,N,N,N-Tetraethylguanidin xmd 

4-Carboxysulfonylphenylsulfon im Molverhaltnis 1:2 als 
Feststof fbasis in 10 g Polyvinylalkohol und 88 g Wasser in 
einer Dispergiermaschine (1/16G Sand Grinder Mill von Imex 
K. K. ) dispergiert wurden* y 

Eine organische Losiingsmi 1 1 e Iphas e wurde hergestellt 7 indem 
2,1 g einer Vprstufe eines basischen Farbs toffs, 7/9 g sauren 
Substanz, 0,1 g Farbstoff und 10 g Ethylacetat vermischt und 
gelost wurden. Diese organische Losungsmittelphase wurde mit 
einer wafirigen Losungsphase, die aus 10 g Polyvinylalkohol 
und 80 g Wasser bestand, gemischt, emulgiert und bei 
Raumtemperatur dispergiert, wobei eine Farbstoff losung mit 
einer mittleren TeilchengroSe von 2,5 jam erhalten wurde. 

Eine Ruckseitenbeschichtungslosung wurde hergestellt, indem 
39 g der Basislosung, 26 g der Farbs tof f losung und 36 g einer 
10 Gew.-%igen waSrigen Losung von Polyvinylalkohol vermischt 
wurden . 



55 



Beschichtungslosung fur eine Rtickseiten- 
Oberf lachenschutzschicht 

Eine Beschichtungslosung fur eine Rttckseiten- 
Oberf lachenschutzschicht wurde hergestellt, indem 20 g 
Gelatine, 0,6 g Polymethylmethacrylat mit einem mittleren 
Teilchendurchmesser von 7 urn, 0,4 g 

Natriumdodecylbenzolsulfonat und 1 g X-22-2809 Silicon- 
Verbindung (von Shin-Etsui Silicone K.K.) in 480 g Wasser 
gel6st wurden. ■ 

Photothermographisches Bilderzeugungselement 

Auf der Ruckseitenoberflache eines 175 urn dicken 
Polyethylenterephthalat-Tragers, der mit SBR-r La t ex- LAC STAR 
3307B und Gelatine grundi.ert. war , wurde die 

Beschichtungslosung ftir die Riickseitenschicht in einer Menge 
zur Bereitstellung eirier optischen Dichte von 0,7 bis 647 nm 
und die Beschichtungslosung f iir die Ruckseiten- 
Oberf lachenschutzschicht in einer Menge von 50 g/m 2 
gleichzeitig in uberlappender Weise aufgetragen! Danach wurde 
die Beschichtungslosung fur die Emulsiohsschicht auf die 
gegenuberliegende Oberflache des Tragers mit einer 
Silberdeckkraft von 1,8 g/ m 2 aufgetragen und durch geblaserie 
Luft mit 30 'C und einer relativen Peuchte von 40 % bei einer 
Windgeschwindigkeit von 20 m/s getrocknet. Danach wurde die 
Beschichtungslosung ftir eine Emulsions- 

Oberflachenschutzschicht auf die Emulsionsbeschichtung mit 
einem Gelatinedeckvermogen von 2,2 g/ m 2 aufgetragen. Das so 
erhaltene lichtempf indliche Material hatte eine 
Oberf lachenglatte, die eine Bekk-Glatte von 1 200 s auf der 
Emulsionsseite und 85 s auf der Ruckseitenoberf lache, jeweils 
gemessen durch die Glattemessung vom Oken-Typ, die in J. 
TAPPI, Paper Pulp Test Nr. 5 beschrieben ist, entsprach' 
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Einige der oben verwendeten Verbindungen haberi die unten 
angegebenen Strukturen . 



Tel lur-Verbindung 
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Oberf lachenqualitat 

Die beschichtete Probe wurde auf Oberf lachenqualitat 
untersucht, indem die Anzahl der Streifen, die tiber eine 
Beschichtungsbreite von 10 cm gebildet worden waren, gezahlt 
wurde; sie wurde auf durch Wind angetriebene Unebenheit 
untersucht, indem die Differenz zwischen Maximum und Minimum 
der Silbergehalte (g/m 2 ) der Beschichtung bestimmt wurde. 

Photographischer Test 

Das photographische Element wurde mit einem Winke-1 von 30 # zu 
der normalen zur Materialoberf lache mit Hilfe eines 647 nm 
Kr-Laser-Sensitometers (maximale Leistung 500 mW) mit Licht 
belicbtet und durch Erwarmen auf 120 *G fur 15 s entwickelt. 
Das resultierende Bild wurde mit Hilfe eines Densimeters auf 
Dmin und Empf indlichkeit gemessen. Die Empf ihdlichkeit ist 
der Kehrwert des Verhaltnisses der Belichtung, die eine 
Dichte von Dmin + 1,0 liefert und wird als relativer Wert 
bezogen auf eine Empf indlichkeit von 100 fur das 
photographische Element Nr. 3 ausgedruckt. 

Die Resultate sind in Tabelle 2 angegeben . 
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TABELLE 2 



Lichtempf indliches 
Element Nr. 


1* 


2* 


3 


4 


Viskositat bei 0,1 s -1 
(mPa • s ) 


100 


10000 


2000 


5000 


Viskositat bei 1000 s -1 
(mPa-s) 


20 


120 


10 


40 


Streifen (/10 cm) 


0 


0,5 


0 


/ 0 


Differenz im Silber- 
Gehalt (g/m 2 ) 


0,9 


0, 8 


0, 02 


0,10 .. 


Dmin 


0,25 


6,22 


0,12 


0, 10 1 


Empf indlichkeit 


30 


70 


100 


120 



* Vergleich 

Es ist offerisichtlich, daS die Proben innerhalb des 
Schutzumfangs der Erfindung sowohl hinsichtlich der 
Ober f lachencrual i tat ' wie auch hinsichtlich der 
phptographischen Eigenschaf ten zufriedenstellend sind. 

BEISPIEL, 3 



Es wurde Probe eines lichtempf indlichen Elements so wie das 
lichtempf indliche Element Nr. 4 von Beispiel 2 hergestellt, 
allerdings mit der Ausnahme da£ N- (2-Methoxyphenyl ) - N - 
formylhydrazin der Beschichtungslosuing fiir die 
Emulsionsschicht in einer Menge zugesetzt wurde, daS eine 
Bedeckung von 1 mg/m 2 erhalten wurde. Die Probe war 
hinsichtlich Oberflachenccualitat und photographischer 
Eigenschaf ten zufriedenstellend. 
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BEISPIEL 4 

Es wurde eine Probe eines lichtempf indlichen Elements 
hergestellt wie das lichtempf indliche Element Nr. 4 von 
Beispiel 2, allerdings mit der Ausnahme, da£ das 
Silberhalogenid der Beschichtungslosung fur die 
Emulsionsschicht nicht zugesetzt wurde, die Reduktionsmittel- 
Dispersion durch eine wafirige Losung, die eine aquimolare 
Menge an Methyl-3 , 4-dihydroxybenzoat enthielt, ersetzt wurde 
und die Basislosung und die Farbstoff losung der 
^ Beschichtungslosung fur die Riickseitenoberf lache nicht 

zugesetzt wurden. Die Probe wurde fur 5 s auf 90 *C erwarmt, 
bevor sie auf Oberf lachenqualit&t und Farbton untersucht 
wurde. Sie war sowohl in der Oberf lachengualitat wie auch im 
Farbton zuf riedenstellend. 

Es ist somit klar, da£ <die vorliegende Erfindung ein 
thermograph! sches Bilderzeugungselement liefert, das 
verbesserte Oberf lachenqualitat und ein zuf riedenstellendes 
Bilderzeugungsvermogen hat. 

.". Nach der vorangegangeneii Off enbarung sind vernuf tige 

Modif ikationen und Variationen moglich, ohne daS dadurch der 
||| Schutzumf ang der Anspriiche verlassen wird. 
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EP-Anmeldung Nr. 98 109 374-3 74 175 pg/kt 



PATE NTANSPRU CHE 

1. Beschichtungsverfahren zur Herstellung eines 
thermographischen oder photothermographischen 
Bilderzeugungselements, das den Schritt 

Auftragen einer Flussigkeit, die ein organisches 
Silbersalz und ein Bindemittel enth&lt und die bei 25 # C 
eine Viskositat von 500 Pa-s bis 500 000 Pa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgefalle von 0,1 s"" 1 und von 0,1 m Pa-s 
bis 100 m Pa-s bei einem Geschwindigkeitsgefalle von 
1 000 s" 1 hat, umf aSt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Flussigkeit 
aufierdem ein Reduktionsmittel fur Silber-Ionen enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das organische 
Silbersalz ein Silbersalz einer organischen CarbonsaLure 
ist . 

4 . Verfahren nach einem Anspruche 1 bis 3 , wobei die 
Flussigkeit aufierdem ein lichtempf indliches 
Silberhalogenid enthalt. 

5, Verfahren nach einem Anspruche 1 bis 4, wobei die 

Flussigkeit bei 25 *C eine Viskositat von 500 mPa-s bis 
300 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgefalle von 
0,1 s- 1 hat. 
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Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Flussigkeit bei 
25 # C eine Viskositat von 1 000 mPa-s bis 100 000 mPa-s 
bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s" 1 hat. 

Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Flussigkeit bei 
25 *C eine Viskositat von 1 000 mPa-s bis 30 000 mPa-s 
bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s 1 hat. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei die 
Flussigkeit bei 25 - C eine Viskositat von 0,2 mPa-s bis 
100 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 
1 000 s- 1 hat. 

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Flussigkeit bei 
25 "C eine Viskositat von 1 mPa^s bis 80 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgef alle von 1 000 s" 1 hat. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei die 
Flussigkeit feine feste Teilchen mit einer Grofie von 
0,001 urn bis 10 vim in einer Konzentration von 10 bis 
80 Gew.-% enthalt. 

Verfahreri nach Anspruch 10, wobei die Flussigkeit feine 
feste Teilchen mit einer Gr66e von 0,01 pm bis 5 pm in 
einer Konzentration von 10 bis 80 Gew. -% enthalt. 

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei die 
Flussigkeit die feinen festen Teilchen in einer 
Konzentration von 15 bis 50 Gew . -% enthalt. 

Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Flussigkeit die 
feinen festen Teilchen in einer Konzentration von 20 bis 
50 Gew.-% enthalt. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, wobei die 
Flussigkeit nicht-kugelf ormige feine feste Teilchen in 
einer Konzentration von 0,1 bis 50 Gew.-% enthalt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Flussigkeit nicht- 
kugelformige feine feste Teilchen in einer Konzentration 
von 0,5 bis 20 Gew.-% enthalt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, wobei die 
Flussigkeit einen Polymer-Latex in einer Menge von 
mindestens 50 Gew.-% des ganzen Bindemittels enthalt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei der Polymer -Latex bei 
25 *C und 60 % relativer Feuchtigkeit einen 
Gleichgewichtsf euchtigkeitsgehalt von bis zu 2 Gew.~% 
hat. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei die 
Flussigkeit ein waSriges Medium ist, in dem Wasser 
mindestens 30 Gew.-% des Losungsmittels ausmacht . 

19. Beschichtungslosung zur Bildung einer thermographischen 
Bilderzeugungsschicht , . die ein organis che s Silbersalz, 
ein Reduktionsmittel fur Silber-Ionen und ein t - 
Bindemittel enthalt und die bei 25 "C eine Viskositat von 
500 mPa-s bis 500 000 mPa-s bei einem 

Geschwindigkeitsgef alle von 0,1 s^ 1 und von 0,1 mPa-s 
bis 100 mPa'-s bei einem Geschwindigkeitsgef alle von 
1 000 s' 1 hat. 

20. Ein thermographisches Bilderzeugungselement, das durch 
Auftragen einer Beschichtungslosung, die ein organisches 
Silbersalz, ein Reduktionsmittel fiir Silber-Ionen und 
ein Bindemittel enthalt und die bei 25 *C eine Viskositat 
von 500 mPa-s bis 500 000 mPa-s bei einem 
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Geschwindigkeitsgefalle von 0,1 s -1 und von 0,1 mPa-s 
bis 100 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgefalle von 
1 000 s -1 hat, hergestellt wurde. 

Photothermographisches Bilderzeugungselement, das durch 
Auftragen einer Beschichtungslosung, die ein organisches 
Silbersalz, ein Reduktionsmittel fiir Silber-Ionen, ein 
lichtempfindliches Silberhalogenid und ein Bindemittel 
enthalt und die bei 25 'C eine Viskositat von 500 mPa-s 
bis 500 000 mPa-s bei einem Geschwindigkeitsgefalle von 
0,1 s -1 und von 0,1 mPa-s bis 100 mPa-s bei einem 
Geschwindigkeitsgefalle von 1 000 s" 1 hat, hergestellt 
wurde. 
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